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SE C T I O N  1  -  PH Y S I O G R A P H I C  PR O V I N C E S  O F  T H E  RE G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  1 , 3 ,5 ,  2 6  A N D  2 7  

 

Appalachian Plateau Province (Figure  1)  
 

W i t h i n  t h e  s t a t e  b o u n d a r i e s  o f  K e n t u c k y ,  t h i s  p r o v i n c e  i s  k n o w n  a s  

t h e  E a s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d s  a n d  T h e  K n o b s  R e g i o n ,  w i t h  t h e  

l a t t e r  o n  t h e  b o u n d a r y  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  a n d  I n t e r i o r  L o w  

P l a t e a u  t o  t h e  w e s t .   T h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  i n c l u d e s  p o r t i o n s  o f  

t h e  s t a t e s  o f  N e w  Y o r k ,  P e n n s y l v a n i a ,  We s t  V i r g i n i a ,  K e n t u c k y ,  

T e n n e s s e e  a n d  A l a b a m a  f r o m  t h e  n o r t h e a s t  t o  t h e  s o u t h w e s t .  

 

S u r f a c e  e x p o s u r e s  o f  r o c k  a r e  g e n e r a l l y  P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e s ,  

w h i c h  a r e  r e l a t i v e l y  e r o s i o n  r e s i s t a n t ,  s h a l e s  a n d  c o a l  s e a m s .    T h e  

r o c k  s t r a t a  l i e  i n  a  s t r u c t u r a l  b a s i n  (A p p a l a c h i a n  B a s i n )  a n d  a r e  

u n i f o r m l y  f l a t  w i t h  g e n t l e  d i p s ,  u n d u l a t i o n s  a n d  m i n o r  f a u l t i n g .   T h e  

r o c k ’ s  r e s i s t a n c e  t o  e r o s i o n  b e i n g  u n i f o r m  d u e  t o  l i t h o l o g y  a n d  

s t r u c t u r e ,  h a s  a l l o w e d  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  d e n d r i t i c  d r a i n a g e  

p a t t e r n .   T h e  t e r r a i n  i s  v i s u a l l y  p u n c t u a t e d  w i t h  s t e e p - s i d e d  v a l l e y s  

a n d  h i l l s  d u e  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  s a n d s t o n e s  i n  t h e  u p p e r  s t r a t u m .  

 

A l o n g  t h e  w e s t e r n  f r o n t  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  t h e  b o u n d a r y  i s  

m a r k e d  b y  a n  e r o s i o n a l  e s c a r p m e n t  t h a t  e x t e n d s  t h r o u g h  s e v e r a l  

s t a t e s .   K n o w n  a s  t h e  P o t t s v i l l e  E s c a r p m e n t ,  t h i s  b o u n d a r y  i s  r e a d i l y  

v i s i b l e  w h e n  a p p r o a c h e d  f r o m  t h e  w e s t  d u e  t o  t h e  s u d d e n  c h a n g e  

i n  v i s u a l  t o p o g r a p h y .  

 

A l o n g  t h e  e a s t e r n  f r o n t  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  t h e  d i s t i n c t i o n  

i s  n o t  q u i t e  a s  o b v i o u s  t o  a n  u n t r a i n e d  e y e .   A g a i n ,  t h e  f r o n t  

e x t e n d s  t h r o u g h  s e v e r a l  s t a t e s  a n d  i s  m a r k e d  b y  n u m e r o u s  t h r u s t  

f a u l t s  b e a r i n g  v a r i o u s  l o c a l e  n a m e s .   T h e  P i n e  M o u n t a i n  T h r u s t  F a u l t ,  

J a c k s b o r o  a n d  R u s s e l l  F o r k  s t r i k e  s l i p  f a u l t s  r e p r e s e n t  t h i s  b o u n d a r y  

i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  f i e l d  t r i p .  

 



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 2  

Ridge and Val ley  Province  
 

T h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  P h y s i o g r a p h i c  P r o v i n c e  i s  g e n e r a l l y  

r e p r e s e n t e d  b y  a n t i c l i n e  v a l l e y s  a n d  s y n c l i n e  r i d g e s .   T h e  f o l d e d  

a n d  f a u l t e d  s e d i m e n t a r y  s t r a t a  e x t e n d  f r o m  A l a b a m a  i n  t h e  s o u t h  t o  

Q u e b e c ,  C a n a d a  i n  t h e  n o r t h .   T h e  p r o v i n c e  b e l t  c u r v e s ,  w i d e n s  

a n d  n a r r o w s  a t  v a r i o u s  p o i n t s  a l o n g  i t s  g e n e r a l  n o r t h e a s t  a n d  

s o u t h w e s t  t r e n d .   F r o m  a n  a e r i a l  p e r s p e c t i v e  t h i s  p r o v i n c e  c a n  b e  

d i s t i n g u i s h e d  e a s i l y  b y  b o t h  t o p o g r a p h y  a n d  d r a i n a g e .  

 

T h e  r i d g e s  a r e  s u p p o r t e d  b y  P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e s  a n d  

q u a r t z i t e s ,  a n d  M i s s i s s i p p i a n  s a n d s t o n e s  a n d  c a r b o n a t e s .   T h e  

v a l l e y s  a r e  u s u a l l y  c o m p o s e d  o f  l e s s  r e s i s t a n t  c a r b o n a t e s ,  s h a l e s  

a n d  o t h e r  c l a s t i c  d e p o s i t s  r a n g i n g  f r o m  D e v o n i a n  t o  C a m b r i a n  i n  

a g e .   T h e  d r a i n a g e  d e v e l o p e d  i n  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  i s  

s t r o n g l y  c o n t r o l l e d  b y  t h e  r o c k ’ s  f o l d e d  s t r u c t u r e  a n d  r e p r e s e n t e d  

b y  t r e l l i s  s u r f a c e  d r a i n a g e  p a t t e r n s .  

 

Wh e n  t r a v e r s i n g  (n o r t h w e s t  –  s o u t h e a s t  t r e n d )  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  

p r o v i n c e ,  t h e  r o c k  s e q u e n c e s  o f t e n  w i l l  r e p e a t  t h e m s e l v e s  a l o n g  

w i t h  t h e  t o p o g r a p h y .   T h e  w e s t e r n  b o u n d a r y  ( w i t h  t h e  A p p a l a c h i a n  

P l a t e a u  p r o v i n c e )  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  r e p e t i t i o u s  t h r u s t  f a u l t s  a n d  

h o g b a c k  t o p o g r a p h y .   M a n y  o f  t h e  h i g h w a y s  p a r a l l e l  t h e s e  

h o g b a c k s  w h e r e  d e e p l y - d i p p i n g  s t r a t a  a r e  e a s i l y  v i e w e d .   T o  t h e  

e a s t  t h e  r e p e a t i n g  t h r u s t  f a u l t s  g i v e  w a y  t o  a n  o f t e n  u n i f o r m  f o l d i n g  

p a t t e r n  w h e r e  r i d g e s  a n d  v a l l e y s  r e p e a t  b o t h  e l e v a t i o n  a n d  

l i t h o l o g y .   A l o n g  t h e  e a s t e r n  s i d e  o f  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  

t h e  P r e - C a m b r i a n  c r y s t a l l i n e  r o c k s  o f  t h e  B l u e  R i d g e  P h y s i o g r a p h i c  

P r o v i n c e  a r e  s e p a r a t e d  b y  a  t h r u s t  f a u l t  b e l t .  

 

T h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  i s  l i k e l y  d u e  t o  

c o n t i n e n t a l  c o l l i s i o n s  d u r i n g  t h e  l a t e  P a l e o z o i c ,  b e t w e e n  A f r i c a  a n d  

N o r t h  A m e r i c a .   Wh e r e  t h e  p r o v i n c e  b e l t  i s  n a r r o w ,  t h e  r e p e t i t i o u s  

f o l d i n g  i s  g e n e r a l l y  r e p l a c e d  b y  s o u t h e a s t - d i p p i n g  t h r u s t  f a u l t s  a n d  

b l o c k  s e q u e n c e s  t h a t  r e p e a t .  
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Blue Ridge Province  
 

A l t h o u g h  n o t  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  t h e  f i e l d  t r i p ’ s  t r i - s t a t e  

r e g i o n ,  t h e  B l u e  R i d g e  P h y s i o g r a p h i c  P r o v i n c e  h a s  s t r u c t u r a l  

i n f l u e n c e  o v e r  t h e  t w o  p r o v i n c e s  t o  t h e  w e s t  o r  n o r t h w e s t .   B e c a u s e  

t h e  r o c k s  i n  t h e  B l u e  R i d g e  p r o v i n c e  a r e  m e t a m o r p h i c  a n d  e x h i b i t  

c r y s t a l l i n e  l i t h o l o g i e s  t h e y  f o r m  t h e  m o u n t a i n  b a c k b o n e  o f  e a s t e r n  

N o r t h  A m e r i c a  f r o m  T e n n e s s e e  a n d  N o r t h  C a r o l i n a  i n  t h e  s o u t h  t o  

N e w f o u n d l a n d ,  C a n a d a  i n  t h e  n o r t h .  

 

R o c k s  i n  t h e  B l u e  R i d g e  p r o v i n c e  c o n s i s t  o f  m e t a m o r p h o s e d  

s e d i m e n t a r y  a n d  v o l c a n i c  r o c k s  o v e r l y i n g  g n e i s s e s  a n d  g r a n i t e s  t h a t  

r e p r e s e n t  t h e  P r e - C a m b r i a n  c o n t i n e n t a l  b a s e m e n t  r o c k s .  

 

 

Other Provinces  of  Kentucky  (Figure  1)  
 

T h e  B l u e g r a s s  R e g i o n  i s  d i v i d e d  i n t o  a n  “ i n n e r ”  a n d  “ o u t e r ”   

B l u e g r a s s  R e g i o n .   T h e  l i t h o l o g y  o f  t h e  B l u e g r a s s  R e g i o n  i s  p r i m a r i l y  

O r d o v i c i a n  c a r b o n a t e s  a n d  c l a s t i c s  b o u n d  b y  t h i n  b a n d s  o f  S i l u r i a n  

a n d  D e v o n i a n  s t r a t a .   S t r u c t u r a l l y ,  t h e  B l u e g r a s s  R e g i o n  r e p r e s e n t s  

t h e  s u r f a c e  e x p r e s s i o n  o f  t h e  C i n c i n n a t i  A r c h  w h i c h  h a s  a  g e n e r a l  

n o r t h  t o  n o r t h - n o r t h e a s t  t r e n d i n g  a x i s .   T h e  l i m e s t o n e s  h a v e  

e l e v a t e d  p h o s p h a t e  c o n t e n t  s o  t h e  d e v e l o p e d  s o i l s  a r e  m o r e  f e r t i l e  

t h a n  i n  o t h e r  a r e a s  o f  t h e  s t a t e .   T h e  B l u e g r a s s  R e g i o n  i s  b e s t  k n o w n  

f o r  t h e  h o r s e  i n d u s t r y .  

 

T h e  K n o b s  R e g i o n  b o r d e r s  t h e  B l u e g r a s s  R e g i o n  a n d  i s  e a s i l y  

r e c o g n i z e d  w h e n  a p p r o a c h e d  f r o m  t h e  B l u e g r a s s  R e g i o n .   A s  t h e  

n a m e  i m p l i e s ,  t h e  t e r r a i n  c o n s i s t s  o f  s t e e p - s i d e d  h i l l s  o r  “ k n o b s ”  t h a t  

h a v e  a  d i s t i n g u i s h e d  l u m p y  a p p e a r a n c e  f r o m  a  g r o u n d  v i e w .   T h e s e  

h i l l s  a r e  e r o s i o n a l  r e m n a n t s  o f  t h e  o u t l y i n g  p r o v i n c e s  a n d  t h e i r  



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 4  

a s s o c i a t e d  e s c a r p m e n t s  (P o t t s v i l l e  E s c a r p m e n t ,  D r i p p i n g  S p r i n g s  

E s c a r p m e n t  a n d  M u l d r a u g h s  H i l l s ) .   T h e  k n o b s  a r e  u s u a l l y  c a p p e d  

w i t h  r e s i s t a n t  M i s s i s s i p p i a n  s t r a t a  a n d  M i s s i s s i p p i a n  s h a l e s  f o r m  t h e  

s h a r p  s l o p e s .   D e v o n i a n  b l a c k  s h a l e s  o f t e n  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  b a s e  

a r e a s  o f  t h e  k n o b s .  

 

T h e  M i s s i s s i p p i a n  P l a t e a u  o r  P e n n y r i l e  R e g i o n  s e p a r a t e s  t h e  

B l u e g r a s s  R e g i o n  f r o m  t h e  We s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d  a n d  b o u n d s  

t h e  l a t t e r  t o  t h e  s o u t h  a n d  w e s t .   T h e  P e n n y r i l e  R e g i o n  i s  a  w e l l  

d e v e l o p e d  k a r s t  l i m e s t o n e  p l a i n  t h a t  e x h i b i t s  m a n y  o f  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c  d o l i n e s ,  d i s a p p e a r i n g  s t r e a m s  a n d  c a v e s .    M a m m o t h  

C a v e  N a t i o n a l  P a r k  a n d  C a r t e r  C a v e  S t a t e  P a r k  a r e  l o c a t e d  w i t h i n  

t h i s  s t a t e  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e .  

 

T h e  We s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d  i s  t h e  p r o v i n c e  t h a t  r e p r e s e n t s  t h e  

I l l i n o i s  B a s i n ,  a  r e g i o n a l  s t r u c t u r a l  l o w  t h a t  t r e n d s  g e n e r a l l y  t o  t h e  

n o r t h - n o r t h w e s t  i n t o  t h e  s t a t e  o f  I l l i n o i s .   T h e  I l l i n o i s  B a s i n  i s  t h e  

c o u n t e r p a r t  t o  t h e  A p p a l a c h i a n  B a s i n  t h a t  b o u n d s  t h e  e a s t e r n  s i d e  

o f  t h e  C i n c i n n a t i  A r c h ,  a n d  a s  s u c h  h a s  s i m i l a r  l i t h o l o g y .   T h e  

s u r f a c e  e x p o s u r e s  a r e  u s u a l l y  P e n n s y l v a n i a n  i n  a g e  a n d  a s  t h e  n a m e  

s u g g e s t s ,  c o a l  i s  a  m a j o r  r e s o u r c e .   I n  t h i s  r e g i o n  o f  K e n t u c k y  t h e  

c o a l  i s  o f t e n  m i n e d  b y  s t r i p  o p e r a t i o n s  t h a t  u s e  m e t h o d o l o g i e s  

s i m i l a r  t o  t h e  p h o s p h a t e  i n d u s t r y  i n  F l o r i d a .  

 

T h e  J a c k s o n  P u r c h a s e  o r  M i s s i s s i p p i  E m b a y m e n t  h a s  t h e  y o u n g e s t  

r o c k s  a n d  s e d i m e n t s  e x p o s e d  i n  K e n t u c k y .   T h e  p r o v i n c e  r e p r e s e n t s  

t h e  n o r t h e r n  m o s t  e x t e n s i o n  o f  t h e  G u l f  C o a s t a l  P l a i n  P h y s i o g r a p h i c  

P r o v i n c e  t h a t  b o u n d s  t h e  M i s s i s s i p p i  R i v e r  f r o m  t h e  G u l f  o f  M e x i c o  t o  

t h e  c o n f l u e n c e  o f  t h e  O h i o  R i v e r .   T h e  N e w  M a d r i d  F a u l t  Z o n e  i s  

l o c a t e d  b e l o w  t h i s  p r o v i n c e ,  a n d ,  i s  c o n s i d e r e d  t h e  m o s t  a c t i v e  

f a u l t  z o n e  i n  t h e  c e n t r a l  U n i t e d  S t a t e s .  
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Other Provinces  of  Virginia  
 

T h e  C o a s t a l  P l a i n s  P h y s i o g r a p h i c  P r o v i n c e  e x t e n d s  f r o m  t h e  G u l f  o f  

M e x i c o  t o  t h e  N e w  E n g l a n d  A t l a n t i c  c o a s t l i n e s  a n d  g e n e r a l l y  

e x t e n d s  i n l a n d  t o  s o m e  s i g n i f i c a n t  t o p o g r a p h i c a l  c h a n g e .   T h e  

g e o l o g y  c o n s i s t s  o f  y o u n g  t e r r e s t r i a l  a n d  m a r i n e  s e d i m e n t s  

d e p o s i t e d  o r  r e w o r k e d  a l o n g  t h e  c o n t i n e n t a l  m a r g i n .   I n  V i r g i n i a  

(a n d  t h e  o t h e r  A t l a n t i c  c o a s t  s t a t e s )  t h e  i n l a n d  e x t e n t  o f  t h e  

C o a s t a l  P l a i n s  p r o v i n c e  i s  t o  t h e  f a l l  l i n e .   I t  i s  a t  t h i s  p o i n t  t h a t  t h e  

r o c k  b e c o m e  m o r e  c r y s t a l l i n e  a n d  r e s i s t a n t  t o  e r o s i o n ,  t h u s ,  

w a t e r f a l l s  a r e  p r e s e n t  i n  m o s t  r i v e r  s y s t e m s  a t  t h i s  l i t h o l o g i c  c h a n g e .   

T h e  r o c k s  p r e s e n t  i n  t h e  f a l l  l i n e  a r e  o f t e n  l o w - g r a d e  m e t a m o r p h i c s .  

 

T h e  P i e d m o n t  P h y s i o g r a p h i c  P r o v i n c e  e x t e n d s  f r o m  t h e  f a l l  l i n e  o n  

t h e  e a s t  t o  t h e  B l u e  R i d g e  p r o v i n c e  o n  t h e  w e s t .   T h e  m e t a m o r p h i c  

r o c k s  g e n e r a l l y  g r a d e  f r o m  l o w - g r a d e  s l a t e s  a n d  p h y l l i t e s  t o  h i g h -

g r a d e  s c h i s t s  a n d  g n e i s s e s  e a s t  t o  w e s t ,  r e s p e c t i v e l y .   C a r b o n a t e  

d e r i v e d  m a r b l e s  a n d  s a n d s t o n e  d e r i v e d  q u a r t z i t e s  a r e  a l s o  p r e s e n t .   

T h e  P i e d m o n t  s t r a t a  d i p  g e n t l y  t o  t h e  e a s t  w i t h  t o p o g r a p h y  

e x p r e s s e d  t h r o u g h  l o w  h i l l s  a n d  s h a l l o w  s l o p i n g  v a l l e y s .   
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SE C T I O N  2  –  RE G I O N A L  GE O L O G I C  ST R U C T U R E 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  1 2 ,  1 5 ,1 7 ,  1 8 ,  3 0  A N D  3 2  

 

Kentucky’s  Structural  Set t ing  (Figure  2)  
 

T h e  s t r u c t u r a l  g e o l o g y  o f  K e n t u c k y  a n d  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a  i s  

r e a s o n a b l y  s t r a i g h t - f o r w a r d .   C o n t i n e n t a l  c o l l i s i o n s  i n  t h e  l a t e  

P a l e o z o i c ,  p r o d u c e d  h o r i z o n t a l  c o m p r e s s i o n  t h a t  w a s  r e l i e v e d  

t h r o u g h  a  s e r i e s  o f  t h r u s t  f a u l t s  t h a t  d i p  t o  t h e  s o u t h e a s t .   T h e  m o r e  

a l t e r e d  a r e a s  a r e  i n  t h e  B l u e  R i d g e  p r o v i n c e  a n d  d e c r e a s e  a l t e r i n g  

e x t e n d s  i n t o  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  a n d  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  

p r o v i n c e s ,  r e s p e c t i v e l y .  

 

T w o  b a s i n s  (A p p a l a c h i a n  t o  t h e  e a s t  a n d  I l l i n o i s  t o  t h e  w e s t )  a r e  

s e p a r a t e d  b y  t h e  C i n c i n n a t i  A r c h .   A l l  t h r e e  a r e  r e g i o n a l l y  l a r g e  

s t r u c t u r a l  f e a t u r e s  t h a t  e x t e n d  i n t o  s e v e r a l  a d j o i n i n g  s t a t e s .   T h e  

A p p a l a c h i a n  B a s i n  i s  t r u n c a t e d  t o  t h e  e a s t  b y  t h r u s t  f a u l t s ,  b u t  i s  

r e g i o n a l l y  l a r g e ,  e x t e n d i n g  f r o m  A l a b a m a  t o  P e n n s y l v a n i a .   T h e  

I l l i n o i s  B a s i n  i n  w e s t e r n  K e n t u c k y  a n d  s o u t h e r n  I l l i n o i s  i s  c o m p l e t e  

w i t h  a l l  s i d e s  r e p r e s e n t e d .   T h e s e  b a s i n s  h a v e  s i g n i f i c a n t  d o w n -

w a r p i n g  w i t h  O r d o v i c i a n  r o c k s  a b o u t  3 0 0 0  a n d  4 0 0 0  f e e t  b e l o w  l a n d  

s u r f a c e  i n  t h e  A p p a l a c h i a n  a n d  I l l i n o i s  B a s i n s ,  r e s p e c t i v e l y .  

 

T h e  C i n c i n n a t i  A r c h ,  w h i c h  s t r u c t u r a l l y  s e p a r a t e s  t h e  t w o  b a s i n s ,  h a s  

O r d o v i c i a n  a n d  D e v o n i a n  r o c k s  e x p o s e d  a t  t h e  s u r f a c e .   T h e  

C i n c i n n a t i  A r c h  f o l d  a x i s  i s  r e p r e s e n t e d  o n  t h e  s u r f a c e  b y  t h e  

L e x i n g t o n  F a u l t  S y s t e m .   T h e  a x i s  t r e n d  i s  g e n e r a l l y  t o  t h e  n o r t h -

n o r t h e a s t .   T w o  f a u l t  s y s t e m s  e x t e n d  f r o m  t h e  L e x i n g t o n  s y s t e m  t o  

t h e  n o r t h e a s t  a n d  e a s t - n o r t h e a s t .   T h e  K e n t u c k y  R i v e r  F a u l t  Z o n e  i s  

t o  t h e  n o r t h ,  a n d  t h e  K e n t u c k y  R i v e r  i s  l o c a t e d  i n  p o r t i o n s  o f  t h i s  

t r a c e .   T h e  I r v i n e - P a i n t  C r e e k  F a u l t  Z o n e  p a r a l l e l s  t h e  K e n t u c k y  R i v e r  

F a u l t  Z o n e  a p p r o x i m a t e l y  2 0  o r  3 0  m i l e s  t o  t h e  s o u t h .  
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I n  s o u t h e a s t e r n  K e n t u c k y  a  l a r g e  b l o c k  o f  D e v o n i a n  t h r o u g h  

P e n n s y l v a n i a n  r o c k  w a s  p u s h e d  u p w a r d  a n d  w e s t w a r d  d u r i n g  t h e  

b u i l d i n g  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  M o u n t a i n s  i n  t h e  l a t e  P a l e o z o i c .   T h e  

t o p o g r a p h i c  r i d g e  f o r m e d  b y  t h i s  t h r u s t  f a u l t  p l a t e  a n d  o f f s e t  i s  

a p p r o x i m a t e l y  1 2 5  m i l e s  l o n g ,  t r e n d s  n o r t h e a s t  –  s o u t h w e s t ,  a n d  i s  

l o c a l l y  k n o w n  a s  P i n e  M o u n t a i n .     
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SE C T I O N  3  –  MI N E R A L  RE S O U R C E  O F  T H E  R E G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  3 ,  5 ,  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 7 ,  1 9 ,  2 0 ,  2 1 ,  2 5 ,  3 0 ,  A N D  3 2  

 

 

Virginia’s  Geological  Mineral  and Mineral  Fuel  

Resources  Figure  3  
 

E c o n o m i c  m i n e r a l s  a r e  a b u n d a n t  i n  V i r g i n i a  a n d  t e n d  t o  b e  i n  z o n e s  

d e f i n e d  b y  t h e  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e s .  

 

•  T h e  C o a s t a l  P l a i n s  h a v e  b e e n  m i n e d  f o r  s a n d ,  g r a v e l ,  h e a v y  

m i n e r a l s ,  d i a t o m a c e o u s  e a r t h ,  m a r l  a n d  c l a y .  

•  T h e  P i e d m o n t  p r o d u c e s  a r c h i t e c t u r a l  s t o n e s ,  a l o n g  w i t h  f e l d s p a r ,  

s l a t e ,  k y a n i t e ,  s o a p s t o n e  a n d  v e r m i c u l i t e .   

•  T h e  B l u e  R i d g e  p r o v i n c e  h a s  b e e n  m i n e d  f o r  c o p p e r ,  i r o n ,  t i n  a n d  

m a n g a n e s e  a l o n g  w i t h  a  g e n e r o u s  s u p p l y  o f  q u a r r y  s t o n e  a n d  

s o m e  g e m  s t o n e s .   

•  T h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  h a s  a  d e v e l o p e d  t o u r i s t  f o l l o w i n g  

t h a t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  m o u n t a i n o u s  s t r u c t u r e  a n d  t h e  

e x t e n s i v e  c a v e  s y s t e m s  d e v e l o p e d  i n  t h e  l i m e s t o n e s  o f  t h i s  

p r o v i n c e .   O t h e r  m i n e r a l  r e s o u r c e s  i n c l u d e  c r u s h  s t o n e ,  l i m e ,  

l e a d ,  z i n c ,  i r o n ,  m a n g a n e s e ,  g y p s u m ,  c o a l ,  o i l ,  g a s ,  b a r i t e ,  c l a y  

a n d  s a l t .  

•  T h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  p r o v i n c e  i s  b e s t  k n o w n  f o r  c o a l ,  o i l  a n d  

g a s  a n d  i n  l o c a l  a r e a s  r i v e r  s a n d  a n d  g r a v e l .   C r u s h e d  s t o n e  i s  

o f t e n  a  b i - p r o d u c t  o f  c o a l  m i n i n g .  

 

V i r g i n i a  h a s  m o r e  t h a n  3 0 0 0  c a v e s  d e v e l o p e d  i n  t h e  c a r b o n a t e  

r o c k s  o f  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e .   A l l  c a v e s  a r e  p r o t e c t e d  b y  

s t a t e  l a w  a l o n g  w i t h  t h e  s p e l e o t h e m s ,  a n i m a l s ,  a n d  

h i s t o r i c / a r c h a e o l o g i c a l  a r t i f a c t s  t h e y  c o n t a i n .   C a v e s  h a v e  b e e n  

u s e d  b y  m a n  f o r  v a r i o u s  e n d e a v o r s .   S h e l t e r  w a s  a n  e a r l y  p l u s ,  b u t ,  

t h e y  h a v e  a l s o  b e e n  u s e d  f o r  m i n i n g  o f  m i n e r a l s ,  d i s t i l l i n g  



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 9  

b e v e r a g e s ,  a t t r a c t i o n s ,  w a t e r  r e s o u r c e s  a n d  e d u c a t i o n / r e s e a r c h  t o  

n a m e  a  f e w .   M o s t  o f  V i r g i n i a ’ s  c a v e s  a r e  p r i v a t e l y  o w n e d .  

 

K a r s t  t e r r a i n  i s  l o c a t e d  i n  V i r g i n i a  w h e r e  c a r b o n a t e  r o c k s  a r e  

e x p o s e d  a t  o r  n e a r  t h e  l a n d  s u r f a c e .   S i n k h o l e s ,  s u b s i d e n c e ,  

f l o o d i n g  a n d  p o l l u t i o n  a r e  a l l  n a t u r a l  o r  m a n  i n d u c e d  h a z a r d  i n  

k a r s t  r e g i o n s .   H e a v y  r a i n f a l l ,  a s  w e l l  a s ,  o v e r - p u m p i n g  c a n  c r e a t e  

c a t a s t r o p h i c  c o l l a p s e  s i n k s  t o  l o c a l i z e d  s u b s i d e n c e  o f  

u n c o n s o l i d a t e d  s u r f a c e  s o i l s .   S i n k h o l e s  h a v e  b e e n  u s e d  f o r  t h e  

d i s p o s a l  o f  s o l i d  w a s t e  a n d  s t o r m  w a t e r  r u n o f f  w h i c h  h a s  c r e a t e d  

g r o u n d  w a t e r  c o n t a m i n a t i o n  c o n c e r n s  o r  p r o b l e m s .  

 

C o a l  i s  V i r g i n i a ’ s  “ b l a c k  g o l d ”  a n d  i s  m i n e d  f r o m  a p p r o x i m a t e l y  4 0  

c o a l b e d s  w h i c h  r a n g e  f r o m  4  t o  5  f e e t  t h i c k .   C o a l  i s  m o s t  a b u n d a n t  

i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  p a r t  o f  t h e  s t a t e  a n d  i s  a s s o c i a t e d  p r i m a r i l y  w i t h  

t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  p r o v i n c e .   T h e  f i r s t  d o c u m e n t e d  c o a l  

m i n i n g  w a s  f r o m  t h e  R i c h m o n d  b a s i n  i n  1 7 4 8 .   C o a l  a n a l y s i s  w o u l d  

t y p i c a l l y  s h o w  < 1  %  s u l f u r ,  <  1 0  %  a s h ,  <  3 0  %  v o l a t i l e s ,  a n d  1 3 ,0 0 0  

B T U  p e r  p o u n d .   O n e  t o n  o f  c o a l  w i t h  a  B T U  v a l u e  o f  1 1 ,0 0 0  i s  

e q u i v a l e n t  t o  2 2 ,0 0 0  c u b i c  f e e t  o f  n a t u r a l  g a s ,  1 5 8  g a l l o n s  o f  

d i s t i l l e d  f u e l  o i l  o r  o n e  c o r d  o f  d r i e d  h a r d w o o d .  

 

C o m m e r c i a l  h y d r o c a r b o n  p r o d u c t i o n  b e g a n  f o r  V i r g i n i a  n e a r  B r i s t o l  

i n  1 9 3 1 .   T h i s  a r e a  b e c a m e  k n o w n  a s  t h e  E a r l y  G r o v e  F i e l d  a n d  

p r o d u c e d  f r o m  1 9 3 5  t o  1 9 5 7  a n d  1 9 8 3  t o  1 9 9 4 .   S i n c e  1 9 9 4 ,  t h e  f i e l d  

h a s  b e e n  u s e d  f o r  n a t u r a l  g a s  s t o r a g e .   O i l  a n d  n a t u r a l  g a s  

p r o d u c t i o n  i s  g e n e r a l l y  f r o m  t h e  O r d o v i c i a n  a n d  D e v o n i a n  s h a l e s  

a n d  “ b l a c k ”  s h a l e s  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  B a s i n  i n  w e s t e r n  V i r g i n i a .   I n  

V i r g i n i a ,  n a t u r a l  g a s  i s  t h e  s e c o n d  m o s t  v a l u a b l e  f o s s i l  f u e l ,  w i t h  

c o a l  a s  t h e  l e a d e r .  

 

 

 



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 10  

Tennessee’s  Geological  Minera l  and Mineral  Fuel  

Resources  (Figure  4)  
 

 

E n e r g y  m i n e r a l s  i n  T e n n e s s e e  i n c l u d e  c o a l ,  o i l - s h a l e s ,  n a t u r a l  g a s ,  

r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  a n d  o i l .   O n l y  c o a l ,  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s  a r e  

p r e s e n t l y  r e c o v e r e d  e c o n o m i c a l l y .   C o a l  i s  g e n e r a l l y  o f  h i g h  q u a l i t y  

a n d  i s  m i n e d  f r o m  t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  p r o v i n c e  r o c k s .   T h e r e  

a r e  u n d e v e l o p e d  e n e r g y  m i n e r a l  r e s o u r c e s  i n  w e s t  T e n n e s s e e  w h e n  

l i g n i t e  a n d  o i l - s h a l e s  a r e  c o n s i d e r e d .   T h e i r  d e v e l o p m e n t  w i l l  b e  

d e p e n d e n t  o n  t h e  a b i l i t y  t o  p r o t e c t  s u r f a c e  a n d  g r o u n d  w a t e r  

r e s o u r c e s  i n  t h e  r e g i o n .   C o a l  r e p r e s e n t s  a b o u t  1 3  %  o f  T e n n e s s e e ’ s  

m i n e r a l  i n d u s t r y  a n d  o i l  a n d  g a s  a b o u t  2  % .  

 

S a n d ,  g r a v e l ,  c l a y ,  l i m e s t o n e ,  d i m e n s i o n  s t o n e  a n d  c r u s h e d  s t o n e  

a r e  q u a r r i e d  o r  m i n e d  i n  T e n n e s s e e .    C o l l e c t i v e l y ,  t h e s e  e a r t h e n  

r e s o u r c e s  a c c o u n t  f o r  a b o u t  4 5  %  o f  T e n n e s s e e ’ s  m i n e r a l  i n d u s t r y .  

 

 

Kentucky’s  Geological  Mineral  and Mineral  Fuel  

Resources  (Figures  5 ,  6 ,  7 ,  8  and 9)  
 

 

D r .  T h o m a s  Wa l k e r  i n  1 7 5 0  w a s  r e c o r d e d  a s  t h e  f i r s t  p e r s o n  t o  

d i s c o v e r  a n d  u s e  K e n t u c k y  c o a l .   C o m m e r c i a l  m i n i n g  b e g a n  i n  1 8 2 0  

a n d  p e a k e d  i n  1 9 9 0  a t  1 7 0  m i l l i o n  t o n s .   K e n t u c k y ’ s  c o a l  i s  u s e d  i n  

2 5  s t a t e s  t o  p r o d u c e  e l e c t r i c i t y  a n d  e x p o r t e d  t o  1 5  c o u n t r i e s .   T h e  

We s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d  i s  n o t e d  f o r  l a r g e - a r e a  s u r f a c e  m i n i n g  

a n d  s l o p e  a n d  s h a f t  m i n i n g .   T h e  E a s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d  i s  

m o u n t a i n o u s  a n d  t h e r e f o r e ,  s u p p o r t s  c o n t o u r  s u r f a c e  m i n i n g  a n d  

d r i f t  u n d e r g r o u n d  m i n i n g .   M o u n t a i n - t o p  m i n i n g  i s  u s e d  w h e r e  

e c o n o m i c s  s u p p o r t  t h i s  m e t h o d .   A b o u t  8 5  %  o f  K e n t u c k y ’ s  o r i g i n a l  

c o a l  r e s o u r c e s  a r e  l e f t .  
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W i t h  n a m e s  l i k e  B u r n i n g  S p r i n g s  a n d  O i l  Va l l e y  i t  i s  e v i d e n t  t h a t  

h y d r o c a r b o n s  h a v e  b e e n  k n o w n  f r o m  K e n t u c k y ’ s  e a r l y  E u r o p e a n  

i m m i g r a t i o n .   T h e  f i r s t  o i l  p r o d u c i n g  w e l l  w a s  d r i l l e d  i n  1 8 1 8  w h i l e  

s e a r c h i n g  f o r  s a l t  b r i n e .   We s t e r n  K e n t u c k y  h a s  h i s t o r i c a l l y  p r o d u c e d  

o i l  a n d  e a s t e r n  K e n t u c k y  n a t u r a l  g a s .   M o s t  o f  t h e  o i l  i s  p r o d u c e d  

f r o m  M i s s i s s i p p i a n - a g e  l i m e s t o n e  a n d  s a n d s t o n e  i n  t h e  e a s t e r n  a n d  

w e s t e r n  r e g i o n s  o f  t h e  s t a t e .    T h e  s o u t h  a n d  c e n t r a l  r e g i o n s  o f  

K e n t u c k y  h a v e  p r o d u c t i o n  f r o m  t h e  O r d o v i c i a n - a g e  l i m e s t o n e s  a n d  

d o l o s t o n e s .   M o s t  o f  t h e  n a t u r a l  g a s  i s  r e c o v e r e d  f r o m  D e v o n i a n -

a g e  b l a c k  s h a l e s  i n  t h e  e a s t e r n  r e g i o n  o f  t h e  s t a t e .   T h e s e  D e v o n i a n  

r e s e r v o i r s  h a v e  a  s u c c e s s f u l  c o m p l e t i o n  r a t e  o f  a b o u t  9 7  % .  

 

T h e  p o t e n t i a l  f o r  c o a l - b e d  m e t h a n e  e x i s t s  i n  b o t h  t h e  K e n t u c k y  c o a l  

f i e l d s .   T o  r e l e a s e  t h e  m e t h a n e  f r o m  t h e  s a t u r a t e d  c o a l  s e a m s ,  l a r g e  

q u a n t i t i e s  o f  w a t e r  m u s t  b e  p u m p e d  a n d  e n v i r o n m e n t a l l y  

a c c e p t a b l e  d i s p o s a l  i s  a  p r o b l e m .   A s  f u t u r e  c o a l  p r o d u c t i o n  e n t e r s  

t h e s e  s a t u r a t e d  s e a m s  c o a l - b e d  m e t h a n e  m a y  b e  a n  e c o n o m i c  b i -

p r o d u c t .  

 

K e n t u c k y  r a n k e d  5 t h  n a t i o n a l l y  i n  1 9 9 2  f o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  c r u s h e d  

s t o n e  a n d  l i m e .   R o a d  c o n s t r u c t i o n  i s  t h e  m a j o r  u s e r  o f  t h i s  m a t e r i a l  

f o l l o w e d  b y  o t h e r  i n d u s t r i e s ,  s u c h  a s ,  b r i d g e  a n d  b u i l d i n g  

c o n s t r u c t i o n ,  r i p r a p ,  a n d  r a i l r o a d  b a l l a s t .   T h e r e  a r e  a b o u t  9 0  

c r u s h e d  s t o n e  q u a r r i e s  i n  t h e  s t a t e  w i t h  a n  a v e r a g e  l i f e  o f  5 0  y e a r s .  

 

I n d u s t r i a l  m i n e r a l s  f r o m  K e n t u c k y  i n c l u d e  l i m e s t o n e ,  c l a y ,  s a n d  a n d  

g r a v e l ,  i r o n ,  t i t a n i u m ,  p h o s p h a t e  a n d  v e i n  m i n e r a l s  s u c h  a s  f l u o r i t e ,  

b a r i t e ,  g a l e n a ,  s p h a l e r i t e  a n d  c a l c i t e .  

 

L i m e s t o n e s  a r e  u s e d  a s  s u l f u r  s o r b e n t s  f o r  a c i d  m i n e  d r a i n a g e  a n d  

l i m e ,  a  p r o d u c t  o f  l i m e s t o n e ,  i s  u s e d  i n  d e s u l f u r i z a t i o n  o f  f l u e  g a s  a t  

e l e c t r i c  g e n e r a t i n g  p l a n t s  a n d  w a t e r  t r e a t m e n t .   L o w  s i l i c a  

l i m e s t o n e  d u s t  i s  u s e d  f o r  f i r e  a n d  e x p l o s i o n  c o n t r o l  i n  c o a l  m i n e s .   

C a r b o n a t e  r o c k s  a r e  e x p o s e d  o n  2 5  %  o f  K e n t u c k y ’ s  l a n d  s u r f a c e  

a n d  c o m e  f r o m  O r d o v i c i a n ,  S i l u r i a n  a n d  M i s s i s s i p p i a n - a g e  s t r a t a .  
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C l a y s  a r e  u s e d  i n  t h e  p r o d u c t i o n  c h i n a ,  t i l e  a n d  b r i c k s .   K i t t y  l i t t e r  

a n d  o t h e r  a b s o r b e n t s  a r e  p r o d u c e d  a n d  c l a y s  a l s o  s e r v e  a s  

e x t e n d e r s  a n d  f i l l e r s  i n  n u m e r o u s  p r o d u c t s .   E x p a n s i v e  c l a y s  a r e  

u s e d  i n  o i l  d r i l l i n g  m u d s .  

 

S a n d s  a n d  g r a v e l s  a r e  u s e d  i n  c o n s t r u c t i o n  m a t e r i a l s  a n d  t h e  g l a s s  

i n d u s t r y .   S o m e  o f  K e n t u c k y ’ s  s a n d s  a n d  g r a v e l s  a r e  p r o d u c e d  f r o m  

g l a c i a l  o u t w a s h  p l a i n s .  

 

I n  t h e  e a r l y  1 9 0 0 ’ s  m i n i n g  o f  i r o n ,  p h o s p h a t e ,  b a r i t e ,  g a l e n a  a n d  

s p h a l e r i t e  w e r e  m a j o r  i n d u s t r i e s ,  b u t  l a r g e r  a n d  m o r e  e c o n o m i c  

s o u r c e s  h a v e  c l o s e d  t h e s e  m i n e r a l  i n d u s t r i e s  i n  t h e  s t a t e .  
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SE C T I O N  4  –  GE N E R A L  IN F O R M A T I O N  O N  CO A L  RE S O U R C E S  

O F  T H E  RE G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  3 ,  5 ,  6 ,  1 2 ,  1 3 ,  1 7 ,  2 2 ,  2 9 ,  3 0  A N D  3 2  

 

Coal  Wisdom  
 

C o a l s  m i n e d  t o d a y  t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  w e r e  

d e p o s i t e d  d u r i n g  t h e  M i s s i s s i p p i a n  a n d  P e n n s y l v a n i a n  P e r i o d s .   

P a r t i a l l y  d e c o m p o s e d  v e g e t a t i o n  a c c u m u l a t i n g  i n  f r e s h  o r  b r a c k i s h  

w a t e r  u n d e r  r e d u c i n g  c o n d i t i o n s  d e v e l o p s  i n t o  p e a t .   W i t h  

c o n t i n u e d  b u r i a l  a n d  i n c r e a s i n g  h e a t  a n d  p r e s s u r e  t h e  p e a t  i s  

c h e m i c a l l y  a l t e r e d  t o  l i g n i t e ,  t h e n  s u b - b i t u m i n o u s ,  b i t u m i n o u s  a n d  

f i n a l l y  a n t h r a c i t e  c o a l .  T h i s  p r o c e s s  i s  c a l l e d  c o a l i f i c a t i o n .   C o a l  

s e a m s  c a n  r a n g e  f o r m  l e s s  t h a n  a n  i n c h  t o o  g r e a t e r  t h a n  1 0 0  f e e t  i n  

t h i c k n e s s .   H o w e v e r ,  r a t i o  e s t i m a t e s  r a n g e  f r o m  3  :  1  t o  1 0  :  1  f e e t ,  

o f  c o m p a c t e d  p e a t  t o  s e a m  c o a l .   A  p u r e  b l a c k  v a r i e t y  o f  l i g n i t e  i s  

j e t ,  o r  b l a c k  a m b e r .   J e t  i s  u s u a l l y  f o u n d  a s  i s o l a t e d  m a s s e s  i n  

b i t u m i n o u s  s h a l e .   I t  w i l l  t a k e  a  h i g h  p o l i s h  a n d  h a s  a  c o n c h o i d a l  

f r a c t u r e  l e a d i n g  t o  i t s  u s e  a s  j e w e l r y  s t o c k .  

 

C o a l  i s  a  c o m b u s t i b l e  o r g a n i c  r o c k  w h i c h  i s  g e n e r a l l y  m a s s i v e  a n d  

r e l a t i v e l y  p u r e  i n  c a r b o n .   Wh e n  v i s u a l l y  i n s p e c t e d ,  c o a l  h a s  d u l l  

a r e a s ,  c a l l e d  e s c i n i t e ,  w h i c h  a r e  t h e  r e s i s t a n t  p a r t s  o f  t h e  o r i g i n a l  

p l a n t  m a t e r i a l  l i k e  l e a v e s ,  s p o r e s  a n d  r o o t  h a i r s .   T h e  r e m a i n d e r  o f  

t h e  m a s s  h a s  s h i n y  a r e a s  a r e  c a l l e d  v i t r i n i t e ,  w h i c h  a r e  c o m p o s e d  o f  

t h e  w o o d y  c e l l  w a l l s .  

 

A  p r o d u c t  p r o d u c e d  f o r m  c o a l  a n d  u s e d  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  i r o n  

a n d  s t e e l  i s  c o k e .   C o k e  i s  p r o d u c e d  b y  h e a t i n g  c o a l  i n  a n  o v e n  

t h a t  i s  s e a l e d  s o  t h e  a t m o s p h e r e  i s  o x y g e n  d e f i c i e n t .   Vo l a t i l e  g a s e s  

a r e  d r i v e n  o f f  (a n d  o f t e n  c a p t u r e d  a s  a  f u e l  s o u r c e  o r  f l a r e d )  a n d  

w h a t  r e m a i n s  i s  a  l u m p  o f  c o k e .   I n d u s t r i a l  c o k e  i s  a b o u t  2  i n c h e s  o r  

l e s s  i n  s i z e  s o m e w h a t  p o r o u s  w i t h  a  s e m i - s h i n y  m e t a l l i c  a p p e a r a n c e .  
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C o a l  q u a l i t y  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  c o n d i t i o n s  o f  d e p o s i t i o n  a n d  

s u b s e q u e n t  c h e m i c a l  a l t e r a t i o n .   T h e  w a t e r  q u a l i t y  o f  t h e  c o a l  

s w a m p ,  t h e  t y p e  o f  p l a n t  m a t e r i a l  a n d  t h e  a m o u n t  o f  i n o r g a n i c  

m a t t e r  a l l  p l a y  i n t o  t h e  q u a l i t y  o f  c o a l  r e s e r v e s .   F o r  c o m b u s t i o n  

c o a l ,  a s h ,  n i t r o g e n ,  s u l f u r  a n d  B T U  a r e  i m p o r t a n t  a n a l y t e s .   T h e  B T U ’ s  

d e t e r m i n e  t h e  e n e r g y  r e l e a s e  w h e n  b u r n e d  w h i l e  t h e  o t h e r  

c o m p o n e n t s  o f  t h e  a n a l y s i s  d e f i n e  e m i s s i o n s  a n d  s o l i d  w a s t e  r e s u l t s .  

 

C o a l  r e s o u r c e s  a r e  t h e  e s t i m a t e d  a m o u n t s  o f  c o a l  i n  t h e  g r o u n d ,  

w i t h o u t  r e g a r d  t o  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  r e c o v e r i n g  t h e  m i n e r a l .   C o a l  

r e s e r v e s  a r e  t h e  a m o u n t  t h a t  c a n  b e  e x t r a c t e d  p r o f i t a b l y  u n d e r  

e x i s t i n g  e c o n o m i c  c o n d i t i o n s .   T h e  r e s e r v e  c a n  c h a n g e  d r a s t i c a l l y  

w h e n  v a r i a b l e  s u c h  a s ,  e x t r a c t i o n  m e t h o d o l o g i e s ,  i n t e r e s t  r a t e s ,  

m a r k e t  p r i c e s ,  t a x e s ,  a n d  e t c .  c h a n g e .  

 

B e c a u s e  t h e  c o a s t a l  s w a m p  d e p o s i t io n a l  e n v i r o n m e n t  w a s  d y n a m i c ,  

c o a l  s e a m  d e p o s i t s  c a n  b e  d i s r u p t e d  b y  c h a n n e l  c u t s  a n d  f i l l s ,  

s p l i t t i n g ,  p a r t i n g ,  r i d e r  s e a m s  a n d  s u b s e a m s .   A l l  o f  t h e s e  

d e p o s i t i o n a l  s i t u a t i o n s  c r e a t e  m i n i n g  y i e l d  c h a n g e s  t h a t  c a n  b e  

o p p o r t u n i t i e s  o r  d i f f i c u l t i e s .  

 

S p l i t s  o c c u r  w h e n  h i g h - e n e r g y  a n d  l o w - e n e r g y  d e p o s i t i o n a l  

e n v i r o n m e n t s  a r e  i n  c l o s e  p r o x i m i t y .   S e a s o n a l  i n f l u x  o f  c l a s t i c s  f r o m  

a  c h a n n e l  i n t o  a  b a c k  s w a m p  o r  b r e a c h  o f  a  n a t u r a l  l e v e e  c o u l d  b e  

a n  e x a m p l e s  o f  s p l i t t i n g  d e p o s i t i o n .    I f  t h e  s p l i t  i s  t h i n ,  a n d  t h e  

i n t e r b u r d e n  i s  t o l e r a b l e ,  i t  i s  c o n s i d e r e d  p a r t i n g  a t  t h e  m i n e  f a c e  

a n d  t h e  s p l i t  o r  p a r t i n g  s e a m  i s  m i n e d  a l o n g  w i t h  t h e  p r i m a r y  s e a m .   

P a r t i n g  c a n  a l s o  c r e a t e  m i n e  d e s i g n  a n d  e n g i n e e r i n g  i s s u e s  

c o n t r o l l e d  b y  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  p a r t i n g  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  

i n t e r b u r d e n .  

 

R i d e r  c o a l  s e a m s  a r e  a b o v e  t h e  p r i m a r y  c o a l  s e a m .   I n  u n d e r g r o u n d  

m i n i n g ,  r i d e r  s e a m s  c r e a t e  a n  i n c o m p e t e n t  z o n e  w h e r e  h o r i z o n t a l  

s l i p p a g e  o r  r o o f  c o l l a p s e  c a n  o c c u r .   I n  s u r f a c e  m i n i n g  o p e r a t i o n s ,  

r i d e r  c o a l  i s  c o n s i d e r e d  a  s p o i l  a n d  i s  u s u a l l y  d i s c a r d e d  w i t h  
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o v e r b u r d e n .   B e c a u s e  o f  t h e  c l e a t  s t r u c t u r e s  i n  c o a l s ,  t h e y  a r e  

o f t e n  g o o d  a q u i f e r s ,  a n d  r i d e r  s e a m s  w i t h  w a t e r  c a n  c r e a t e  

a d d i t i o n a l  e n g i n e e r i n g  h e a d a c h e s  t o  b e  o v e r c o m e .  

 

S u b s e a m s  o c c u r  n e a r  t h e  b a s e  o f  a  p r i m a r y  s e a m  a n d  b e c a u s e  o f  

w a t e r  c o n t e n t  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  f i n e  c l a s t i c s  c r e a t e  e n g i n e e r i n g  

a n d  e q u i p m e n t  p r o b l e m s  t h a t  m u s t  b e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  m i n e  

d e s i g n .  

 

T h e r e  a r e  s e v e r a l  m e t h o d s  u s e d  t o  e x t r a c t  c o a l  f r o m  t h e  s u r r o u n d i n g  

r o c k .   T h e  m e t h o d  c h o s e n  d e p e n d s  u p o n  f a c t o r s  s u c h  a s ,  t h e  s i z e  o f  

t h e  s e a m  ( l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l ) ,  o v e r b u r d e n  (v o l u m e  a n d  r o c k  t y p e )  

a n d  r e c l a m a t i o n  p l a n  .   T h e r e  a r e  g e n e r a l l y  t w o  c a t e g o r i e s ,  s u r f a c e  

m i n i n g  a n d  u n d e r g r o u n d  m i n i n g .  

 

 

Su r face Min ing (F igure  10)  
 

Wh e n  t h e  c o a l  s e a m s  a r e  e x p o s e d  a n d  o b s e r v a b l e ,  a s  t h e y  o f t e n  

a r e  i n  s u r f a c e  m i n i n g  o p e r a t i o n s ,  r u n - o f - m i n e  c o a l  i s  o f t e n  a n  

e c o n o m i c  c o n s i d e r a t i o n .   R u n - o f - m i n e  c o a l  i s  c o a l  s h i p p e d  d i r e c t l y   

f r o m  t h e  m i n e ,  w h i c h  d o e s  n o t  r e q u i r e  t h e  a d d e d  c o s t  o f  

p r e p a r a t i o n  o r  w a s h i n g .   T h e  q u a l i t y  o f  t h e  c o a l  i s  a l s o  i m p r o v e d  

s i n c e  t h e  m o i s t u r e  c o n t e n t  i s  n o t  i n c r e a s e d  b y  t h e  w a s h i n g  p r o c e s s .  

 

D r a g l i n e  m i n i n g  m e t h o d s  a r e  c o m m o n  i n  t h e  w e s t e r n  U . S .  (P o w d e r  

R i v e r  B a s i n )  a n d  w e s t e r n  K e n t u c k y .   T h i s  t e c h n i q u e  u s e s  a  d r a g l i n e  i n  

a  p i t  o r  o n  t h e  s u r f a c e  t o  r e l o c a t e  o v e r b u r d e n  a n d  e x t r a c t  c o a l  

f r o m  t h e  t a r g e t  s e a m .   O v e r b u r d e n  i s  t h e n  r e t u r n e d  t o  c o m m e n c e  

t h e  r e c l a m a t i o n  p r o c e s s .  

 

M o u n t a i n - t o p  r e m o v a l  m i n i n g ,  l i k e  t h e  n a m e  i m p l i e s ,  r e m o v e s  t h e  

m o u n t a i n - t o p  r o c k  o v e r b u r d e n  t o  e x p o s e  a  c o a l  s e a m  o r  s e a m s .   

T h e  t e c h n i q u e  r e q u i r e s  e x p l o s i v e  l o o s e n i n g  o f  t h e  o v e r b u r d e n  a n d  

r e l o c a t i n g  t h i s  m a t e r i a l  b y  v e r y  l a r g e  f r o n t - e n d  l o a d e r s  a n d  v e r y  
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l a r g e  h a u l  (d u m p )  t r u c k s .   Wh e n  t h e  c o a l  s e a m  i s  e x p o s e d  i t  i s  o f t e n  

c l e a n e d  o f  d e b r i s  w i t h  a  s t r e e t  s w e e p e r  a n d  t h e n  “ c h i p p e d  u p ”  w i t h  

a  f r o n t - e n d  l o a d e r  a n d  p l a c e d  i n  t r u c k s  f o r  t r a n s p o r t a t i o n .   A f t e r  a  

w o r k  a r e a  i s  i n i t i a l l y  e s t a b l i s h e d ,  t h e  m i n i n g  a n d  s u b s e q u e n t  

r e c l a m a t i o n  m o v e s  a c r o s s  o r  t h r o u g h  t h e  m o u n t a i n  t o p  i n  t a n d e m .  

 

C o n t o u r  m i n i n g  a d v a n c e s  a r o u n d  t h e  s i d e  o f  a  m o u n t a i n  f o l l o w i n g  

t h e  c o a l  s e a m .   I n  t h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  t h e  c o a l  s e a m s  a r e  

r e a s o n a b l y  p a r a l l e l  t o  t h e  e l e v a t i o n  c o n t o u r  s o  t h e  m i n i n g  f o l l o w s  

t h e  “ c o n t o u r ” .   O v e r b u r d e n  i s  r e m o v e d  b y  b u l l  d o z e r  o r  f r o n t - e n d  

l o a d e r  a n d  a  “ b e n c h ”   (a  w o r k i n g  s u r f a c e )  i s  f o r m e d .   T h e  m i n i n g  

a d v a n c e s  a l o n g  t h e  c o n t o u r ,  e x t r a c t i n g  c o a l  a n d  c o m p l e t i n g  t h e  

r e c l a m a t i o n  a l m o s t  s i m u l t a n e o u s l y .  

 

 

A u g e r  m i n i n g  i s  a  m e t h o d  u s e d  t o  i n c r e a s e  t h e  r e c o v e r a b l e  c o a l  o n  

a  h i g h w a l l  o r  c o n t o u r  j o b .    O n c e  t h e  b e n c h  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  

a n d  t h e  c o a l  o n  t h e  b e n c h  e x t r a c t e d  a n d  l o a d e d ,  s c r e w - a u g e r s  (u p  

t o  3  f e e t  i n  d i a m e t e r )  a r e  u s e d  t o  d r i l l  t h e  c o a l  s e a m  u p  t o  a b o u t  

1 0 0  f e e t  i n t o  t h e  m o u n t a i n .   T h e  c o a l  r i d e s  t o  t h e  b e n c h  o n  t h e  

a u g e r  f l i g h t s  a n d  i s  r e c o v e r e d  b y  a  c o n v e y o r  w h i c h  b e l t s  t h e  c o a l  

t o  a  p i l e .   T h e  p i l e  i s  l o a d e d  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  b y  a  f r o n t - e n d  

l o a d e r .   

 

 

Underground Min ing  (F igure  10)  
 

C o a l  t h a t  c a n n o t  b e  r e c o v e r e d  e c o n o m i c a l l y  w i t h  s u r f a c e  m e a n s  i s  

o f t e n  e x t r a c t e d  u s i n g  u n d e r g r o u n d  m e t h o d s .   R o o m  a n d  p i l l a r  

m i n i n g  i s  t h e  m o s t  c o m m o n  m e t h o d  e m p l o y e d  f o r  u n d e r g r o u n d  

m i n i n g .   T h e  p r o c e s s  b e g i n s  w i t h  t h e  h i g h w a l l  f a c e - u p  a n d  

e s t a b l i s h m e n t  o f  a  w o r k  a r e a  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  m i n e  p o r t a l .   T h e  

v e n t i l a t i o n  s y s t e m  i n s t a l l a t i o n  a l s o  b e g i n s  a t  t h i s  t i m e  a n d  i s  

c o n t i n u o u s l y  e x p a n d e d  a s  t h e  w o r k i n g  f a c e  a d v a n c e s .   F r e s h  a i r  i s  

d e l i v e r e d  t o  t h e  m i n e  f a c e  w i t h  f a n s  a n d  d e d i c a t e d  p a s s a g e s  f o r  
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t h e  m o v e m e n t  o f  a i r .   T h e  f r e s h  a i r  i s  u s e d  t o  c o n t r o l  t h e  b r e a t h i n g  

a i r  q u a l i t y  a n d  m a i n t a i n  a n y  e n c o u n t e r e d  m e t h a n e  b e l o w  t h e  

e x p l o s i v e  l i m i t  o f  t h e  g a s .  

 

B e c a u s e  t h e  s e a m s  a r e  n a r r o w ,  s o  i s  t h e  m i n i n g  e q u i p m e n t  u s e d  t o  

e x t r a c t  a n d  t r a n s p o r t  t h e  c o a l  a n d  m i n e  w o r k e r s .   T h e  c o n t i n u o u s  

m i n e r  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  r o t a t i n g  c u t t e r  h e a d  t h a t  c a n  b e  

h y d r a u l i c a l l y  r a i s e d  o r  l o w e r e d  t o  g r i n d  t h e  c o a l  f r o m  t h e  s e a m .   A s  

t h e  c o a l  i s  c u t ,  i t  i s  t r a n s p o r t e d  a l o n g  t h e  c u t t e r  h e a d  b y  a u g e r - l i k e  

f l i g h t s  t o  t h e  c e n t e r  o f  t h e  m i n e r  a n d  o n t o  a  s h o r t  c o n v e y o r .   T h e  

c o n v e y o r  d e l i v e r s  t h e  c o a l  f r o m  t h e  h e a d  o f  t h e  m i n e r  t o  t h e  t a i l  

s e c t i o n  w h e r e  i t  i s  t r a n s f e r r e d  t o  a  s h u t t l e  o r  r a m  c a r .   T h e  

c o n t i n u o u s  m i n e r  a d v a n c e s  a b o u t  3  f e e t  o r  m o r e  i n t o  t h e  s e a m  p e r  

p a s s ,  w i t h  a  r o o m  w i d t h  o f  a b o u t  2 0  f e e t .   D i m e n s i o n s  a n d  

a d v a n c i n g  r a t e s  a r e  c o n t r o l l e d  b y  t h e  m i n i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  

c o a l  a n d  c o m p e t e n c y  o f  t h e  r o o f  a n d  f l o o r  r o c k .  

 

T h e  s h u t t l e  c a r  r e c e i v e s  t h e  c o a l  f r o m  t h e  c o n t i n u o u s  m i n e r  d i r e c t l y ,  

o r  a  r a m  c a r  c o l l e c t s  t h e  c o a l  f r o m  t h e  m i n e  f l o o r  l i k e  a n  e n o r m o u s  

d u s t  p a n .   T h e  c o a l  i s  t h e n  d r i v e n  f r o m  t h e  w o r k i n g  f a c e  b y  e i t h e r  

p i e c e  o f  e q u i p m e n t  t o  t h e  f e e d e r  b r e a k e r .   T h e  f e e d e r  b r e a k e r ,  

c r u s h e s  t h e  c o a l  a n d  m e t e r s  i t  o n t o  a  c o n v e y o r  b e l t  a t  a  

m a n a g e a b l e  r a t e .   T h e  b e l t l i n e  t h e n  t r a n s p o r t s  t h e  c o a l  t o  t h e  w o r k  

a r e a  o u t s i d e  t h e  m i n e  p o r t a l .   T h e  m i n e  p l a n  u s u a l l y  c a l l s  f o r  

e n o u g h  m i n e r s  a n d  s h u t t l e  ( o r  r a m )  c a r s  t o  k e e p  t h e  b e l t l i n e  

o p e r a t i n g  a t  m a x i m u m  c a p a c i t y .   T h e  c o a l  s t o c k  p i l e s  o u t s i d e  t h e  

m i n e  ( r u n - o f - m i n e  c o a l  i s  n o t  c o m m o n  i n  u n d e r g r o u n d  o p e r a t i o n s )  

b y  u s e  o f  a  r a d i a l  s t a c k e r .   T h e  s t o c k  p i l e  i s  l o a d e d  i n t o  t r u c k  f o r  

t r a n s p o r t  b y  f r o n t - e n d  l o a d e r s .  

 

T h e  m i n e  f a c e  a d v a n c e s  i n  p a r a l l e l  r o o m s  w i t h  c o a l  s e p a r a t i n g  

t h e m .   Wh e n  s u f f i c i e n t l y  a d v a n c e d  t h e  s e p a r a t i n g  c o a l  f i n  i s  m i n e d  

o n  t h e  b a c k  s i d e  c o n n e c t i n g  t h e  t w o  r o o m s  a n d  l e a v i n g  a  c o a l  

p i l l a r .   T h e  s p a c i n g  o f  r o o m s  a n d  p i l l a r s  i s  d e s i g n e d  t o  s u f f i c i e n t l y  

s u p p o r t  t h e  r o o f .  
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R o o f  b o l t e r s  a r e  a l s o  u s e d  a s  a  r o o m  a d v a n c e s .   T h i s  m a c h i n e  e n t e r s  

a  f r e s h l y  m i n e d  r o o m  (w h i l e  t h e  c o n t i n u o u s  m i n e r  h a s  m o v e d  t o  

a n o t h e r  r o o m )  t o  s e c u r e  t h e  r o o f  r o c k .   U s u a l l y  e q u i p p e d  w i t h  

t a n d e m  r o o f  j a c k s ,  t h e  j a c k s  a r e  h y d r a u l i c a l l y  p l a c e d  b e t w e e n  t h e  

f l o o r  a n d  r o o f  w h i l e  t h e  r o o f  i s  d r i l l e d  t o  c o m p e t e n t  r o c k .   T h e  d r i l l  i s  

e x t r a c t e d  a n d  a n  e p o x y  c a r t r i d g e  i s  r a m m e d  u p  t h e  h o l e  f o l l o w e d  

b y  t h e  b o l t  w h i c h  i s  t h e n  s p u n  a n d  p u s h e d  h y d r a u l i c a l l y  i n t o  t h e  

e p o x y  c a r t r i d g e .   A s  t h e  b o l t  s p i n s  t h e  t w o  p a r t  e p o x y  i s  m i x e d  a n d  

f i l l s  t h e  v o i d s  a r o u n d  t h e  b o l t  s h a f t .   T h e  e p o x y  c u r e s  i n  s e c o n d s  

(v a r i o u s  c u r e  r a t e s  a r e  u s e d  d e p e n d i n g  o n  r o o f  c o n d i t i o n s )  a n d  t h e  

j a c k s  a r e  r e l e a s e d  a n d  t h e  r o o f  b o l t e r  i s  a d v a n c e d  t o  t h e  n e x t  s e t  

o f  b o l t  l o c a t i o n s .  

 

A s  t h e  m i n e  e q u i p m e n t  m o v e s  f o r w a r d  i n  t h e  m i n e  t h e  c o n s t a n t  

s u p p l y  o f  c o a l  d u s t  c r e a t e s  a n d  e x p l o s i v e  h a z a r d .   T h e  v e n t i l a t i o n  

s y s t e m  i s  t h e  f i r s t - l i n e  e n g i n e e r i n g  c o n t r o l  f o r  t h e  r e d u c t i o n  o f  t h i s  

h a z a r d .   E q u a l l y  i m p o r t a n t ,  i s  t h e  s u p p r e s s i o n  o f  d u s t  g e n e r a t e d  

f r o m  t h e  w a l l s  a n d  p i l l a r s  o f  t h e  m i n e .   T h i s  i s  c o n t r o l l e d  b y  s p r a y i n g  

o n  a  c o a t i n g  o f  l o w - s i l i c a  l i m e s t o n e  d u s t  ( r o c k  d u s t )  t o  t r a p  t h e  c o a l  

p a r t i c l e s  a n d  p r e v e n t  t h e m  f r o m  b e c o m i n g  a i r b o r n e .  

 

A f t e r  a  c o a l  s e a m  h a s  b e e n  s u f f i c i e n t l y  d e p l e t e d  a n d  a  f u l l  

c o m p l e m e n t  o f  r o o m s  a n d  p i l l a r s  e x i s t ,  i t  i s  t i m e  t o  b a c k  o u t  a n d  

r e c o v e r  t h e  p i l l a r s .   A s  t h e  c o n t i n u o u s  m i n e r  e x t r a c t s  t h e  c o a l  i n  t h e  

r o o f  s u p p o r t i n g  p i l l a r s ,  t h e  e q u i p m e n t  r e t r e a t s  i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  

t h e  m a i n  b e l t l i n e .   T h e  r o o f  i s  a l l o w e d  t o  c o l l a p s e  o r  c r u s h  a n y  

r e m a i n i n g  p i l l a r s .  

 

C o a l  l e a v i n g  a n  u n d e r g r o u n d  m i n e  i s  r a r e l y  r u n - o f - m i n e  c o a l  a n d  

c o n t a i n s  r o c k  d e b r i s  a n d  o c c a s i o n a l l y  p a r t s  o f  t h e  m i n i n g  

e q u i p m e n t  ( i . e .  c o n t i n u o u s  m i n e r  t e e t h ) .  
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SE C T I O N  5  –  AC T I V I T I E S  IN C I D E N T A L  T O  CO A L  MI N I N G  I N  

T H E  RE G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  3 ,  5 ,  A N D  6   

 

After  the  Coal  i s  Mined -  Benef icat ion,  Qual i ty  Control ,  

Transportat ion and Reclamation 
 

 

Benef icat ion  /  P reparat ion  
 

A f t e r  t h e  c o a l  i s  s t o c k p i l e d  o u t s i d e  t h e  u n d e r g r o u n d  m i n e  o r  

t r a n s p o r t e d  b y  t r u c k  f r o m  a  s u r f a c e  m i n e ,  i t  o f t e n  n e e d s  t o  b e  

i m p r o v e d  i n  q u a l i t y  f o r  s a l e .   I n  t h e  c o a l  i n d u s t r y  t h i s  b e n e f i c a t i o n  

p r o c e s s  i s  t e r m e d  p r e p a r a t i o n  a n d  s o m e t i m e s  w a s h i n g .   R u n - o f - m i n e  

c o a l  s k i p s  t h i s  s t e p  a n d  m o v e s  d i r e c t l y  t o  t r a n s p o r t a t i o n  o r  m a r k e t .   

T h e  o b j e c t i v e  o f  c o a l  p r e p a r a t i o n  i s  t o  r e m o v e  n o n - c o a l  m a t e r i a l  

a n d  i m p r o v e  t h e  c o a l  q u a l i t y  i n  o n e  o r  m o r e  p a r a m e t e r s .  

 

C o a l  g e n e r a l l y  e n t e r s  a  p r e p a r a t i o n  p l a n t  n e a r  t h e  t o p  a n d  g r a v i t y  

i s  u s e d  t o  m o v e  t h e  c o a l  d o w n  t h r o u g h  t h e  p l a n t .   M a g n e t s  a r e  u s e d  

o n  t h e  h e a d  o f  t h e  b e l t l i n e  t o  d r a w  o f f  m e t a l  d e b r i s  b e f o r e  t h e  c o a l  

a n d  r o c k  e n t e r s  t h e  p r o c e s s .   N e x t  t h e  c o a l  i s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  

r o c k  d e b r i s  t h r o u g h  a  s e r i e s  o f  s h a k e r  s c r e e n s  a n d  t a b l e s .   Wa t e r  i s  

i n i t i a l l y  i n t r o d u c e d  a t  t h i s  p o i n t  i n  t h e  p r o c e s s  t o  c o n t r o l  t h e  d u s t  

a n d  r e c o v e r  t h e  c o a l  f i n e s .   T h e  s c a l p e d  r o c k  i s  t r a n s p o r t e d  b y  

c o n v e y o r  t o  a  r e f u s e  s t o r a g e  a r e a .  

 

T h e  c o a l  c o n t i n u e s  t o  b e  w a s h e d  a n d  s i z e d  t h r o u g h  v a r i o u s  s c r e e n s .   

S t o k e r  c o a l  u s u a l l y  2  i n c h  t o  ¾  i n c h  i n  s i z e  i s  o f t e n  s e p a r a t e d  d u r i n g  

p r e p a r a t i o n ,  a s  i t  b r i n g s  a  p r e m i u m  p r i c e  a n d  h a s  u s e s  f o r  

m e t a l l u r g i c a l  o r  c o k e  p r o d u c t i o n .   S m a l l e r  c o a l  l u m p s  a n d  f i n e s  a r e  

t h e  r e m a i n d e r s  t h a t  o f t e n  a r e  u s e d  f o r  f u e l .   F u e l  c o a l s  a r e  

s t o c k p i l e d  o r  d e l i v e r e d  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  i n d e p e n d e n t  o f  t h e  s t o k e r .  
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T h e  c o a l  f i n e s  a r e  r e c o v e r e d  a s  a  l i q u i d  s l u r r y  a n d  p u m p e d  b a c k  t o  

t h e  t o p  o f  t h e  p l a n t  w h e r e  t h e y  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  r o c k  f i n e s  b y  

f l o t a t i o n  m e t h o d s .   M a g n e t i t e  i s  o f t e n  u s e d  a s  t h e  d e n s i t y  c o n t r o l  

a g e n t  b e c a u s e  i t  c a n  b e  r e c o v e r e d  o n  m a g n e t i c  d r u m s  a n d  r e - u s e d  

i n  t h e  f l o t a t i o n  p r o c e s s .   T h e s e  c o a l  f i n e s  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  

w a t e r  f r a c t i o n  b y  v a r i o u s  d r y i n g  m e t h o d s  a n d  m o v e s  t o  a  s t o c k p i l e  

a r e a  o u t s i d e  t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t .   A n y  f i n e  r o c k  d e b r i s  i s  

s e p a r a t e d  f r o m  t h e  w a t e r ,  o f t e n  w i t h  f l o c c u l e n t  o r  c y c l o n e s ,  a n d  

h a n d l e d  a s  a  r e f u s e  w a s t e  s i m i l a r  t o  t h e  l a r g e r  r o c k  f r a c t i o n  

s e g r e g a t e d  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  p r o c e s s .  

 

Wa t e r  i n  l a r g e  q u a n t i t i e s  i s  a  d i f f i c u l t  c o m m o d i t y  t o  c o m e  b y  i n  

m o u n t a i n o u s  r e g i o n s ,  a n d  l i k e  m o s t  o t h e r  a r e a s  w a t e r  w i t h d r a w a l  

p e r m i t s  a r e  r e q u i r e d  f o r  g r o u n d  w at e r  o r  s u r f a c e  w a t e r  i n d u s t r i a l  

u s e s .   M o s t  o f  t h e  t i m e ,  p r e p a r a t i o n  p l a n t s  r e c y c l e  a n d  r e - u s e  t h e i r  

p r o c e s s  w a t e r .   Wa t e r  r e c o v e r e d  i n  t h e  f l o c c u l a t i o n  t a n k  m a y  

r e q u i r e  p H  a d j u s t m e n t  p r i o r  t o  r e u s e .   T h e  w e t  r o c k  f i n e s  a r e  s t o r e d  

i n  i m p o u n d m e n t s  d e s i g n e d  t o  c o l l e c t  a n d  c a p t u r e  t h e  w a t e r  a s  t h e  

f i n e s  d e - w a t e r .   T h i s  c a p t u r e d  w a t e r  i s  r e t u r n e d  t o  t h e  p l a n t  f o r  u s e ,  

w h e r e  i t s  p H  m a y  a l s o  b e  a d j u s t e d  f o r  u s e .  

 

 

Qual i ty  Cont ro l s  
 

T h e  q u a l i t y  o f  c o a l  i s  i n i t i a l l y  c o n s i d e r e d  w h e n  t h e  r e s o u r c e s  a r e  

e v a l u a t e d ,  a n d  r e f i n e d  w h e n  t h e  r e s e r v e s  a r e  c a l c u l a t e d .   T h e  

r e s e r v e s  r e f l e c t  c u r r e n t  a n d  p r e d i c t e d  m a r k e t  c o n d i t i o n s  f o r  a  

p a r t i c u l a r  t y p e  o f  c o a l .   I m p o r t a n t  a t t r i b u t e s  o f  t h e  c o a l  a r e  t h e  

B T U s ,  a s h ,  s u l f u r  a n d  n i t r o g e n  c o n t e n t  w h e n  t h e  c o a l  i s  c o n s i d e r e d  

f o r  a  f u e l .  

 

L a b o r a t o r y  a n a l y s i s  b e g i n s  w i t h  t h e  f i r s t  c o r e  s a m p l e  a n d  c o n t i n u e s  

t h r o u g h o u t  t h e  m i n i n g ,  p r e p a r a t i o n ,  t r a n s p o r t a t i o n  a n d  

c o n s u m p t i o n  s t e p .   O n c e  t h e  c o a l  l e a v e s  t h e  m i n e  a n d  g e n e r a l l y  
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m e e t s  a  c u s t o m e r ’ s  s p e c i f i c a t i o n s ,  i t  u n d e r g o e s  p r e p a r a t i o n  a n d  

b l e n d i n g  p r o c e s s e s  t o  b r i n g  i t  i n l i n e  w i t h  a  c u s t o m e r ’ s  

s p e c i f i c a t i o n s .   T h e s e  a d d e d  s t e p s  t o  m e e t  t h e  c u s t o m e r ’ s  

s p e c i f i c a t i o n  c a n  o c c u r  a n y w h e r e  a l o n g  t h e  t r a n s p o r t a t i o n  l e g  o f  

t h e  c o a l ’ s  j o u r n e y  t o  m a r k e t .   

 

We i g h t s  a r e  c o l l e c t e d  a l o n g  w i t h  q u a l i t y  c o n t r o l  s a m p l e s  a s  c o a l  

e n t e r s  a n d  l e a v e s  a  t r a n s l o a d i n g  f a c i l i t y .   Q u a l i t y  s a m p l e s  f r o m  a  

b e l t l i n e  a r e  c o l l e c t e d  b y  a n  i n - l i n e  s a m p l e r  t h a t  m a k e s  a  s w i p e  

a c r o s s  t h e  b e l t  a t  a  p r e d e t e r m i n e d  s a m p l i n g  i n t e r v a l ,  b a s e d  o n  t h e  

t o n n a g e  p e r  m i n u t e  b e i n g  c o n v e y e d .   I f  a  t r u c k  i s  b e i n g  s a m p l e d  a  

s c r e w  a u g e r  i n s i d e  a  s a m p l i n g  b a r r e l  i s  a d v a n c e d  i n t o  t h e  c o a l  

w h i l e  i n  t h e  t r a i l e r .   U s u a l l y  o n  a  s m a l l  p o r t i o n  o f  t h e  c o l l e c t e d  

s a m p l e  i s  s a v e d  f o r  a n a l y s i s .    I f  i t  i s  a  l a r g e  c u s t o m e r  o r d e r  t h e n  

s e v e r a l  s a m p l e s  m a y  b e  b a g g e d  t o g e t h e r  a n d  t h e  s a m p l e s  t r e a t e d  

a s  a  c o m p o s i t e  t h a t  r e p r e s e n t  t h e  w h o l e  o r  a  p e r c e n t a g e  o f  a  

c u s t o m e r ’ s  o r d e r .   G e n e r a l l y ,  c o a l  i s  s a m p l e d  a n d  w e i g h e d  a  

m i n i m u m  o f  s i x  t i m e s  f r o m  m i n e  t o  c o n s u m e r .  

 

 

T ranspor tat ion  
 

T r a n s l o a d i n g  f a c i l i t i e s  t r a n s f e r  c o a l  f r o m  o n e  f o r m  o f  t r a n s p o r t a t i o n  

t o  a n o t h e r .   O f t e n  g r o u n d  s t o r a g e  i s  r e q u i r e d  a s  a n  i n t e r m e d i a t e  

s t e p ,  b u t  t h e r e  a r e  s o m e  f a c i l i t i e s  t h a t  g o  d i r e c t l y  f r o m  o n e  

t r a n s p o r t a t i o n  m e t h o d  t o  a n o t h e r .   E x a m p l e s  a r e ,  t r u c k  t o  r a i l ,  t r u c k  

t o  b a r g e ,  r a i l  t o  b a r g e ,  b a r g e  t o  t r u c k ,  e t c .  

 

C o a l  b e g i n s  i t s  t r a n s p o r t a t i o n  o n  a  c o n v e y o r  b e l t  o r  w i t h  a  f r o n t -

e n d  l o a d e r ,  b u t  t r u c k s  g e t  i t  f r o m  t h e  m i n e  t o  m a r k e t  o r  t o  

t r a n s l o a d i n g  f a c i l i t i e s .   T r a c t o r - t r a i l e r  t r a n s p o r t a t i o n  i s  c u r r e n t l y  t h e  

m o s t  c o m m o n  m e t h o d  t o  m o v e  c o a l  s h o r t  d i s t a n c e s  w i t h  t y p i c a l l y  a  

l o a d  c a p a c i t y  o f  5 0  t o n s .   Wh e n  t r a v e l i n g  i n  c o a l  c o u n t r y  w a t c h  

o u t !   T h e s e  t r u c k s  c r e e p  u p  h i l l  a n d  s c r e a m  d o w n  h i l l .   T h e r e  i s  

n o t h i n g  t h a t  c a n  c l e a r  y o u r  l o w e r  d i g e s t i v e  s y s t e m  l i k e  m e e t i n g  
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h e a d - o n  a  f a s t  m o v i n g  c o a l  t r u c k  o n  a  n a r r o w  m o u n t a i n  l a n e … . . a t  

3 0 +  M P H .  

 

A s  d i s t a n c e s  o r  t h e  r e q u i r e d  c o a l  v o l u m e  i n c r e a s e s  s o  d o e s  t h e  s i z e  

o f  t h e  t r a n s p o r t a t i o n .   T r a i n s  a r e  a n o t h e r  m e t h o d  u s e d  f o r  

t r a n s p o r t a t i o n  b u t  r e q u i r e  a n  a d d i t i o n a l  h a n d l i n g  s t e p  i n  m o s t  c a s e s  

t o  g e t  f r o m  t r u c k  t o  t r a i n .   O p e n  t o p  h o p p e r  c a r s  a r e  m o s t  

c o m m o n l y  u s e d .   T h e s e  c a r s  h a v e  t w o  m e t h o d s  o f  u n l o a d i n g ,  

b o t t o m  d u m p  o r  r o t a r y  d u m p .   B o t t o m  d u m p  c a r s  h a v e  b e e n  a r o u n d  

f o r  y e a r s  a n d  a s  t h e  n a m e  i m p l i e s ,  t h e  d o o r s  o n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  

c a r  o p e n  a n d  t h e  c o a l  f a l l s  b y  g r a v i t y  i n t o  a  h o p p e r  b e l o w  t h e  

t r a c k s .   R o t a r y  d u m p  c a r s  a r e  c l a m p e d  t o  a  l a r g e  r o t a t i n g  s e c t i o n  

o f  r a i l  a n d  t u r n e d  u p s i d e  d o w n  o v e r  a  h o p p e r .   R o t a r y  d u m p  c a r s  

c a n  b e  r e c o g n i z e d  b y  c o l o r  c o d i n g ,  w h e r e  o n e  e n d  o f  t h e  c a r  i s  

p a i n t e d  a  u n i q u e  c o l o r .   T h e  c o l o r e d  e n d  o f  t h e  c a r  h a s  a  r o t a r y  

c o u p l e r .   R o t a r y  d u m p  c a r s  a l s o  h a v e  a  “ b e l l y ”   w i t h o u t  h o p p e r  

d o o r s .   A  t h i r d  t y p e  o f  h o p p e r  c a r  i s  a  h y b r i d  c a r  w i t h  b o t t o m  d o o r s  

a n d  a  r o t a r y  c o u p l e r .  

 

Wh e n  c o a l  i s  t r a n s p o r t e d  b y  t r a i n  i t  u s u a l l y  o c c u r s  i n  w h a t  i s  t e r m e d ,  

a  “ U n i t  C o a l  T r a i n ” .   T h e s e  t r a i n s  a r e  d e d i c a t e d  t o  t h e  

t r a n s p o r t a t i o n  o f  c o a l  a n d ,  i n  t h e  e a s t e r n  U . S . ,  t y p i c a l l y  c o n s i s t  o f  

9 0  r a i l  c a r s .   I n  t h e  w e s t e r n  U . S .  u n i t  c o a l  t r a i n s  m a y  c o n s i s t  o f  u p  t o  

1 2 5  r a i l  c a r s .   I f  t h e  r a i l  c a r s  a r e  c o n s t r u c t e d  o f  s t e e l  t h e y  h a v e  a  

c a p a c i t y  o f  8 5  t o  9 0  t o n s .   A l u m i n u m  r a i l  c a r s  h a v e  a  c a p a c i t y  o f  

1 0 5  t o  1 0 7  t o n s ,  a r e  r e s i s t a n t  t o  c o r r o s i o n  ( s t e e l  c a r s  r u s t  d u e  t o  p H  

o f  w e t  o r  d a m p  c o a l ) ,  b u t  a r e  m o r e  e a s i l y  d a m a g e d .   T h e  

l o c o m o t i v e  a r r a n g e m e n t  c h a n g e s  w i t h  t h e  t e r r a i n .   O n  l o w  g r a d e s  

a n d  s t r a i g h t  r u n s  t w o  o r  t h r e e  l o c o m o t i v e s  m a y  b e  u s e d .   I n  s t e e p e r  

t e r r a i n ,  a d d i t i o n a l  l o c o m o t i v e s  m a y  b e  p l a c e d  a t  t h e  e n d  o f  t h e  

t r a i n  (p u s h i n g )  a n d  s o m e t i m e s  i n  t h e  m i d d l e .  

 

U n i t  c o a l  t r a i n s  a r e  u s u a l l y  l o a d e d  a t  t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t  o r  a  

y a r d  s p e c i f i c a l l y  d e s i g n e d  f o r  l o a d i n g  t r a i n s .   T h e  c o a l  i s  u s u a l l y  

w e i g h e d  i n t o  a  b i n  o r  h o p p e r  a b o v e  t h e  r a i l c a r s  b y  c o n v e y o r .   C o a l  



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 23  

q u a l i t y  s a m p l i n g  i s  u s u a l l y  r e q u e s t e d  a t  t h i s  p o i n t .   Wh e n  t h e  c a r  i s  

p o s i t i o n e d  b y  t h e  o p e r a t o r  t h e  c o a l  g r a v i t y  f e e d s  d o w n  a  c h u t e  a n d  

i n t o  t h e  c a r .   T h e  o p e r a t o r  a d v a n c e s  t h e  c a r  a l o n g  t h e  r a i l s  t o  

e v e n l y  d i s t r i b u t e  t h e  c o a l .   I n  c o l d  c l i m a t e s  t h e  c o a l  i s  s o m e t i m e s  

t r e a t e d  w i t h  a  f r e e z i n g  i n h i b i t o r  t o  f a c i l i t a t e  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  

c o a l  f r o m  t h e  r a i l c a r  a t  i t s  d e s t i n a t i o n .  

 

R i v e r  o r  b a r g e  t r a n s p o r t a t i o n  i s  u s e d  t o  m o v e  e x c e s s i v e l y  l a r g e  

v o l u m e s  o f  m a t e r i a l  f o r  a  c u s t o m e r .   O n e  o p e n  t o p  r i v e r  b a r g e  c a n  

t r a n s p o r t  a b o u t  1 5 0 0  t o  1 5 5 0  t o n s  o f  c o a l .   T h e s e  b a r g e s  a r e  

a s s e m b l e d  i n t o  a  r i v e r  t o w  w h i c h  t y p i c a l l y  c o n s i s t  o f  1 5  b a r g e s ,  f i v e  

d e e p  a n d  t h r e e  a b r e a s t .    I n  e q u i v a l e n t  u n i t s :  

 

•  1  B a r g e  =  1 5  H o p p e r  R a i l c a r s  

•  1  B a r g e  =  5 8  T r a c t o r - t r a i l e r  T r u c k s  

 

•  2 2 ,5 0 0  T o n s  T r a n s p o r t e d  =  1 5  B a r g e s  o r  2  ½  U n i t  T r a i n s  o r  8 7 0  

S e m i - t r u c k s  

 

I f  d e l i v e r y  i s  n o t  t o  a n  i n l a n d  w a t e r w a y  o r  i n t e r - c o a s t a l  w a t e r w a y  

d e s t i n a t i o n  t h e  c o a l  m u s t  m a k e  a n  a d d i t i o n a l  t r a n s l o a d i n g  s t o p  t o  

t r a n s f e r  t o  o c e a n - g o i n g  b a r g e .   A t  t h i s  p o i n t  a d d i t i o n a l  w e i g h t s  a n d  

s a m p l i n g s  a r e  u s u a l l y  c o n d u c t e d .  

 

 

Rec lamat ion 
 

T h e  S u r f a c e  M i n e s  a n d  R e c l a m a t i o n  A c t  (S M C R A )  o f  1 9 7 7  h a s  h a d  a  

m a r k e d  i m p r o v e m e n t  o n  t h e  m i n i n g  i n d u s t r y  a n d  i t s  l a n d  

s t e w a r d s h i p .   S M C R A  w a s  l e g i s l a t e d  t o  c u r b  t h e  d e t e r i o r a t i o n  o f  

w a t e r  q u a l i t y  a n d  s u r f a c e  l a n d s  c a u s e d  b y  a  c e n t u r y  o f  m i n i n g  

w i t h o u t  c o n c e r n  f o r  f u t u r e  e n v i r o n m e n t a l  i s s u e s .    I t  a l s o  e s t a b l i s h e d  

f o u n d a t i o n s  f o r  t h e  r e s t o r a t i o n  a n d  r e c l a m a t i o n  o f  p r e v i o u s l y  m i n e d  

l a n d .   W i t h i n  t h e  i n d u s t r y ,  t h e s e  l a n d s  a n d  o p e r a t i o n s  a r e  t e r m e d  

“ p r e - l a w ”  m i n e s  o r  o p e r a t i o n s .  
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P r e - l a w  o p e r a t i o n s  a r e  c o n s i d e r e d  c a r e f u l l y  w h e n  d e v e l o p i n g  

c u r r e n t  m i n e  p l a n s  b e c a u s e  i f  t h e s e  a r e a s  a r e  d i s t u r b e d  t h e y  m a y  

b e  r e q u i r e d  t o  b e  r e c l a i m e d  b y  t h e  n e w  o p e r a t o r .   T a x e s  a n d  f e e s  

c o l l e c t e d  f r o m  c u r r e n t  m i n i n g  o p e r a t i o n s  a r e  u s e d  b y  a g e n c i e s  t o  

r e s t o r e  t h e s e  p r e - l a w  o p e r a t i o n s .  

 

T h e  p r o c e s s  o f  r e c l a m a t i o n  b e g i n s  w i t h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  

m i n e  p e r m i t  w h i c h  i s  r e q u i r e d  t o  b e  i s s u e d  b e f o r e  a n y  m i n i n g  

a c t i v i t y  c a n  b e  c o m m e n c e d .   Wi t h i n  t h i s  p e r m i t ,  t h e  r e c l a m a t i o n  

p l a n  i s  o u t l i n e d  e v e n  t h o u g h  t h e  m i n e  m a y  n o t  b e  e x p e c t e d  t o  

c l o s e  f o r  t e n s  o f  y e a r s .    A s  p r e v i o u s l y  i n d i c a t e d ,  m i n e  r e c l a m a t i o n  

i s  g e n e r a l l y  c o n t i n u o u s  t h r o u g h o u t  t h e  m i n i n g  p r o c e s s .  

 

A s  v a r i o u s  s t a g e s  o f  t h e  r e c l a m a t i o n  p r o c e s s  a r e  c o m p l e t e d  a n d  

i n s p e c t e d  b y  t h e  a g e n c i e s ,  t h e  b o n d s  e s t a b l i s h e d  b y  t h e  m i n i n g  

c o m p a n y  b e f o r e  m i n i n g  b e g a n  a r e  r e l e a s e d .   G e n e r a l l y ,  b o n d  

r e l e a s e s  o c c u r  i n  t h r e e  s t a g e s  a n d  t a k e  a  m i n i m u m  o f  s e v e n  y e a r s  

t o  g e t  a  f u l l  r e l e a s e .  

 

T h e  e n d  u s e  o f  t h e  l a n d  i s  d e t e r m i n e d  b e f o r e  m i n i n g  b e g i n s  a n d  i s  

n e g o t i a t e d  b e t w e e n  t h e  l a n d o w n e r ,  t h e  m i n i n g  c o m p a n y  a n d  t h e  

a g e n c y .   P a s t u r e l a n d  i s  a  p o p u l a r  c h o i c e  f o r  p r i v a t e  l a n d o w n e r s  

b e c a u s e  i t  i s  n o t  n a t u r a l l y  c o m m o n  i n  e a s t e r n  K e n t u c k y .   C o m p a n y  

o w n e d  l a n d  i s  g e n e r a l l y  r e t u r n e d  t o  f o r e s t  c o n d i t i o n s .   I n  b o t h  c a s e s  

t h e  v e g e t a t i v e  c o v e r  a n d  d e n s i t y  i s  d e t e r m i n e d  i n  t h e  m i n i n g  p e r m i t  

a p p l i c a t i o n  b e f o r e  m i n i n g  b e g i n s .  

 

 



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 25  

SE C T I O N  6  –  GE N E R A L  IN F O R M A T I O N  O N  OI L  A N D  N A T U R A L  

GA S  RE S O U R C E S  I N  T H E  RE G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  1 0 ,  1 7 ,  2 0 ,  2 5 ,  3 0  A N D  3 2  

 

Oi l  and Natural  Gas  Enl ightenment  (Figure  11)  
 

T h e  d e v e l o p m e n t  o f  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s  r e q u i r e s  s e d i m e n t a r y  

d e p o s i t i o n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  a c c u m u l a t i o n  o f  o r g a n i c  m a t t e r  

u n d e r  r e d u c i n g  c o n d i t i o n s  t o  p r e s e r v e  t h e  c a r b o n .   T h i s  s e d i m e n t a r y  

m a t e r i a l  m u s t  t h e n  b e  c o n f i n e d  w i t h i n  t h e  e a r t h  a t  s u f f i c i e n t  d e p t h  

a n d  p r e s s u r e  t o  n a t u r a l l y  a l t e r  t h e  o r g a n i c  d e b r i s  i n t o  p e t r o l e u m  

h y d r o c a r b o n s .   T h e  w o r d  p e t r o l e u m  m e a n s  “ r o c k  o i l ” .   A s  t h e  s t r a t a  

a r e  b u r i e d  b y  o v e r l y i n g  d e p o s i t s ,  t h e  a n i m a l  a n d  p l a n t  r e m a i n s  i n  

t h e  s e d i m e n t s  a r e  c o n v e r t e d  t o  a  s u b s t a n c e  c a l l e d  k e r o g e n .   A s  

b u r i a l  c o n t i n u e s ,  a n d  t h e  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  c o n t i n u e s  t o  

i n c r e a s e ,  t h e  k e r o g e n  i s  c o n v e r t e d  t o  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s .  

 

O i l  f o r m s  w i t h  b u r i a l  o f  o r g a n i c  r i c h  s e d i m e n t s  t o  a  d e p t h  o f  

a p p r o x i m a t e l y  1  t o  1 . 5  m i l e s .   A f t e r  a  d e p t h  a p p r o x i m a t e l y  2  m i l e s ,  

t h e  t e m p e r a t u r e  g r a d i e n t  l e a d s  t o  t h e  b r e a k i n g  o f  t h e  c a r b o n - t o -

c a r b o n  b o n d s  a n d  n a t u r a l  g a s  b e g i n s  t o  i n c r e a s e  i n  a b u n d a n c e .   

B e l o w  a p p r o x i m a t e l y  2 . 5  m i l e s  i n  d e p t h ,  t h e  t h e r m a l  g r a d i e n t  l e a v e s  

o n l y  n a t u r a l  g a s  c o m p o u n d s ,  t y p i c a l l y  m e t h a n e ,  e t h a n e ,  p r o p a n e ,  

b u t a n e  a n d  c a r b o n  d i o x i d e .  

 

T h e  p a r e n t  m a t e r i a l s  c o n t a i n i n g  t h e s e  a n i m a l  a n d  p l a n t  r e m a i n s  a r e  

v e r y  f i n e - g r a i n e d  m u d s  a n d / o r  s i l t s .   C o m b i n e  t h e s e  f i n e - g r a i n e d  

m a t e r i a l s  w i t h  r e d u c i n g  d e p o s i t i o n a l  c o n d i t i o n s ,  a n d  t h e  r e s u l t s  a r e  

b l a c k  s h a l e s  a n d  d a r k - g r a y  s h a l e s  t h a t  r e p r e s e n t  t h e  s o u r c e  r o c k  f o r  

m u c h  o f  t h e  e a r t h ’ s  p e t r o l e u m  r e s o u r c e s .  

 

T h e  g e n e s i s  o f  o i l  a n d  g a s  i s  o n l y  t h e  b e g i n n i n g  o f  i t s  r e s o u r c e  

c a p a c i t y .   T r a p p e d  w i t h i n  t h e s e  f i n e - g r a i n e d  r o c k s ,  o i l  o r  g a s  i s  n o t  

a l w a y s  c o n c e n t r a t e d  e n o u g h  t o  b e  r e c o v e r a b l e .   T h e  r o c k ’ s  
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p e r m e a b i l i t y  a n d  p o r o s i t y  p l a y  a  k e y  r o l e  i n  t h e  r e c o v e r y  o f  o i l  a n d  

g a s .   P e r m e a b i l i t y  i s  t h e  a b i l i t y  o f  t h e  r o c k  t o  t r a n s m i t  f l u i d s .   

P o r o s i t y  i s  t h e  s t o r a g e  c a p a c i t y  o f  t h e  r o c k .   P o r o s i t y  c a n  b e  

“ p r i m a r y ” ,  t h e  n a t u r a l  s t o r a g e  c a p a c i t y  b a s e d  o n  g r a i n  s p a c i n g ,  o r  

“ s e c o n d a r y ”  d u e  t o  f r a c t u r e s  o r  v o i d s  t h a t  a r e  p o s t - d e p o s i t i o n a l  i n  

n a t u r e .    O i l  a n d  g a s  m a y  r e m a i n  i n  t h e  p o r e s  o f  t h e  s o u r c e  b e d ,  o r  

o v e r  t i m e ,  m i g r a t e  o u t  o f  t h e  s o u r c e  b e d  d u e  t o  d i f f e r e n t i a l  

c o m p a c t i o n ,  t e m p e r a t u r e  a n d  p r e s s u r e  g r a d i e n t s .  

 

A s  t h e  p e t r o l e u m  h y d r o c a r b o n s  m i g r a t e  a w a y  f r o m  t h e  s o u r c e  b e d s ,  

t h e y  w i l l  b e  l o s t  t o  t h e  a t m o s p h e r e  u n l e s s  t h e r e  i s  s o m e  m e c h a n i s m  

t o  c o n t a i n  t h e  r e s o u r c e .   G e o l o g i c a l  s t r u c t u r e s  a r e  t h e  m a j o r  t r a p s  

f o r  t h e  c o n t a i n m e n t  a n d  c o n c e n t r a t i o n  o f  p e t r o l e u m  h y d r o c a r b o n s .   

F o l d s  a n d  f a u l t s  w i t h  l o w  p e r m e a b i l i t y  r o c k s  a t  t h e  s t r u c t u r a l  h i g h  

p o i n t  w i l l  t r a p  a n d  c o n t a i n  m i g r a t i n g  o i l  a n d  g a s  i n  t h e  p o r e  s p a c e s  

o f  l o w e r  l y i n g  s t r a t a .   N a t u r a l  g a s  m a y  o c c u r  a s  a  c a p  o v e r  t h e  o i l  i n  

t h e s e  p o r e  s p a c e s ,  a n d  t h e  o i l  w i l l  g e n e r a l l y  f l o a t  a b o v e  f o r m a t i o n  

w a t e r .  

 

I n  t h e  t r i - s t a t e  a r e a  o f  V i r g i n i a ,  T e n n e s s e e  a n d  K e n t u c k y ,  t h e  d a r k  

s h a l e s  o f  D e v o n i a n  a n d  O r d o v i c i a n  a g e  a r e  c o n s i d e r e d  t h e  s o u r c e  

b e d s  f o r  m u c h  o f  t h e  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s  d e v e l o p m e n t .   Wh e r e  t h e s e  

s t r a t a  o u t c r o p ,  t h e  r e s o u r c e s  h a v e  b e e n  l o s t  t o  t h e  e n v i r o n m e n t .   

H o w e v e r ,  i n  t h e  s t r u c t u r a l  l o w  o f  t h e  A p p a l a c h i a n  B a s i n ,  t h e s e  

s t r a t a  a r e  s u f f i c i e n t l y  d e e p  t o  r e t a i n  m u c h  o f  t h e  p e t r o l e u m  

h y d r o c a r b o n  r e s o u r c e s  w i t h i n  t h e i r  l a y e r s  o r  t r a p - i n d u c e d  r e s e r v o i r s .  

 

I n  e a s t e r n  a n d  w e s t e r n  K e n t u c k y ,  p e t r o l e u m  r e s e r v o i r s  a r e  g e n e r a l l y  

t h e  M i s s i s s i p p i a n  l i m e s t o n e s  a n d  P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e s ,  w h i c h  

h a v e  r e l a t i v e l y  h i g h  p o r o s i t y  a n d  s e r v e  a s  t r a p s  f o r  t h e  u p w a r d  

m i g r a t i o n  o f  o i l  a n d  g a s  f r o m  t h e  u n d e r l y i n g  O r d o v i c i a n  a n d  

D e v o n i a n  s o u r c e  b e d s .   
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SE C T I O N  7  –  EX P O S E D  UP P E R  PA L E O Z O I C  RO C K S  O F  T H E  

RE G I O N 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  1 2 ,  1 3 ,  1 7 ,  1 8 ,  2 2 ,  2 9  A N D  3 2  

 

Carboniferous  Systems (Figures  12 ,  13 ,  14  and 15)   
 

T h e  C a r b o n i f e r o u s  r o c k s  a r e  t h e  m a j o r  s o u r c e  o f  m i n e r a l  r e s o u r c e s  

i n  t h e  t r i - s t a t e  r e g i o n  o f  K e n t u c k y ,  V i r g i n i a  a n d  We s t  V i r g i n i a .  Wh i l e  

b i t u m i n o u s  c o a l s  a r e  t h e  m a j o r  m i n e r a l  r e s o u r c e ,  t h e  c a r b o n i f e r o u s  

r o c k  u n i t s  a r e  a l s o  s o u r c e s  f o r  i n d u s t r i a l  a g g r e g a t e s ,  b u i l d i n g  a n d  

a r c h i t e c t u r a l  s t o n e ,  i n d u s t r i a l  s u l f i d e  m e t a l s ,  a n d  i r o n  o r e .    N e a r l y  

c o m p l e t e  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n s  o f  P e n n s y l v a n i a n  d e l t a i c  s e q u e n c e s  

a r e  f o u n d  i n  e a s t e r n  K e n t u c k y ,  p a r t i c u l a r l y  a l o n g  U . S .  H i g h w a y  2 3  

w h e r e  e x p o s u r e s  c a n  r e a c h  3 0 0  f e e t  i n  t h i c k n e s s .   M i s s i s s i p p i a n  

s e q u e n c e s  a r e  e x p o s e d  f u r t h e r  t o  t h e  w e s t  i n  K e n t u c k y  a l o n g  t h e  

P o t t s v i l l e  e s c a r p m e n t .  

 

T h e  t e r m  C a r b o n i f e r o u s  P e r i o d  i s  m o r e  c o m m o n  a s  a  E u r o p e a n  

c h r o n o s t r a t i g r a p h i c  t e r m ,  s p a n n i n g  t h e  g e o l o g i c  t i m e  s c a l e  f r o m  

a p p r o x i m a t e l y  3 6 0  t o  2 9 0  M a .   I n  N o r t h  A m e r i c a ,  t h e  s t r a t i g r a p h i c  

s e q u e n c e s  w e r e  d e v e l o p e d  t o  t h e  e x t e n t  t h a t  t h e  C a r b o n i f e r o u s  

c o u l d  b e  d i v i d e d  i n t o  t w o  p e r i o d s ,  t h e  M i s s i s s i p p i a n ,  3 6 0  t o  3 2 5  M a . ,  

a n d  t h e  P e n n s y l v a n i a n ,  3 2 5  t o  2 9 0  M a .  

 

M i s s i s s i p p i a n  r o c k s  r e s t  c o n f o r m a b l y  o v e r  D e v o n i a n  r o c k s  t h a t  a r e  

p r e d o m i n a n t l y  d a r k  c a r b o n a c e o u s  s h a l e s .   T h e  M i s s i s s i p p i a n  

s e q u e n c e  i s  p r i m a r i l y  m a r i n e  i n  o r i g i n ,  w i t h  d e p o s i t i o n a l  

e n v i r o n m e n t s  r a n g i n g  f r o m  d e e p  m a r i n e  t o  s h a l l o w  t i d a l  a n d  l o w e r  

d e l t a i c  c o n d i t i o n s .  

 

T h e  l i t h o l o g y  o f  t h e  M i s s i s s i p p i a n  s t r a t a  h a s  f o u r  m a j o r  d e p o s i t i o n a l  

s e q u e n c e s :  

1 .  A  b a s e  c o m p o s e d  o f  s a n d s t o n e s ,  s h a l e s  a n d  s i l t s t o n e s  d e r i v e d  

f r o m  d i s t a n t  t e r r i g e n o u s  s o u r c e s .  
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2 .  M a r i n e  c a r b o n a t e s  f r o m  s h a l l o w  w a t e r  l i m e s t o n e s  w i t h  m i n o r  

d e e p  b a s i n  l i m e s t o n e s .  

3 .  S h a l l o w  w a t e r  c a r b o n a t e s  a l t e r n a t i n g  w i t h  s h a l e s  a n d  

s a n d s t o n e s  t h a t  r e f l e c t  a n  a d v a n c i n g  d e l t a  s y s t e m  i n t o  t h e  

c o a s t a l  m a r i n e  e n v i r o n m e n t .  

4 .  T e r r e s t r i a l  d e r i v e d  s h a l e s  a n d  s a n d s t o n e s  w i t h  m i n o r  s t r a t a  o f  

m a r i n e  c a r b o n a t e s .  

 

S o u r c e s  f o r  t h e  t e r r i g e n o u s  s e d i m e n t s  a r e  b e l i e v e d  t o  b e  t o  t h e  

n o r t h e a s t  i n  w h a t  t o d a y  i s  t h e  n o r t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  a n d  

s o u t h e a s t  C a n a d a ,  a n d  t o  t h e  e a s t ,  b e y o n d  t h e  p r e s e n t  d a y  

P i e d m o n t  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  

 

F o s s i l  a s s e m b l a g e s  f o r  t h e  M i s s i s s i p p i a n  s t r a t a  i n c l u d e :   c r i n o i d s ,  

b r a c h i o p o d s ,  b r y o z o a n s ,  c o l o n i a l  a n d  s o l i t a r y  c o r a l s ,  e c h i n o i d s ,  

p e l e c y p o d s ,  g a s t r o p o d s  a n d  t r i l o b i t e s  i n  i s o l a t e d  a r e a s .   I n  t h e  

U p p e r  M i s s i s s i p p i a n  s t r a t a ,  f o s s i l i z e d  p l a n t s  a r e  u s e d  t o  d i s t i n g u i s h  

t h e  M i s s i s s i p p i a n  a n d  P e n n s y l v a n i a n  u n i t s  t h a t  a r e  o f t e n  s i m i l a r  

l i t h o l o g i c a l l y .  

  

T h e  M i s s i s s i p p i a n  –  P e n n s y l v a n i a n  b o u n d a r y  i s  l a r g e l y  c o n s i d e r e d  a n  

u n c o n f o r m i t y .   I n  e a s t e r n  K e n t u c k y ,  d e e p  c h a n n e l  d e p o s i t s  a n d  

p a l e o k a r s t  f e a t u r e s  m a r k  t h e  b o u n d a r y  i n  t h e  M i s s i s s i p p i a n  

l i m e s t o n e s .   O t h e r  m o d e l s  c o n s i d e r  t h e  d e p o s i t i o n a l  r e g i o n  t o  h a v e  

a  c e n t r a l  b e a c h - b a r r i e r  i s l a n d  s y s t e m  t h a t  g r a d e  l a n d w a r d  i n t o  

l a g o o n a l  a n d  d e l t a i c  e n v i r o n m e n t s  w i t h  s h a l e s ,  s i l t s t o n e s  a n d  c o a l s ,  

a n d  g r a d e  s e a w a r d  i n t o  m a r i n e  s h a l e s  w i t h  o f f s h o r e  c a r b o n a t e  

i s l a n d s .  

 

T h e  P e n n s y l v a n i a n  s t r a t a  a r e  d o m i n a t e d  b y  c l a s t i c  r o c k  s e q u e n c e s  

t h a t  t h i c k e n  t o  t h e  e a s t  a n d  s o u t h e a s t .   T h e  b a s e  P e n n s y l v a n i a n  

r o c k s  a r e  p r i m a r i l y  o r t h o q u a r t z i t e  t h a t  g r a d e  u p w a r d  i n t o  s h a l e s  a n d  

s i l t s t o n e s .   C o a l  b e d s  r e p r e s e n t i n g  f r e s h  w a t e r  a n d  b r a c k i s h  w a t e r  

s w a m p s  a r e  c o m m o n  a n d  o f t e n  c a p p e d  w i t h  m a r i n e  s h a l e s  t h a t  

i n d i c a t e  t r a n s g r e s s i n g  c o n d i t i o n s .  
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T h e  B r e a t h i t t  F o r m a t i o n  o u t c r o p s  o v e r  m u c h  o f  e a s t e r n  K e n t u c k y  

a n d  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  l a r g e  v a r i a t i o n s  i n  t h i c k n e s s  a n d  l a t e r a l  

c o n s i s t e n c y  w i t h  r e s p e c t  t o  l i t h o l o g y .   M i n a b l e  c o a l  i s  f o u n d  i s  o v e r  

3 0  c o a l  s e a m s  w i t h i n  t h i s  f o r m a t i o n .   T h e  p a l e o g e o g r a p h i c  s e t t i n g  

e s t a b l i s h e d  i n  t h e  M i s s i s s i p p i a n  i s  b e l i e v e d  t o  h a v e  c o n t i n u e d  

t h r o u g h o u t  t h e  P e n n s y l v a n i a n  P e r i o d .  
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SE C T I O N  8  –  R E G I O N A L  GR O U N D  WA T E R  RE S O U R C E S 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  1 ,  2 ,  1 1 ,  1 7 ,  2 8  A B D  3 2  

 

Hydrology of  the  Eastern Kentucky Coal  Fie ld  Region 
 

T h e  A p p a l a c h i a n  P l a t e a u  (E a s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d )  i s  u n d e r l a i n  

b y  a  v a r i a b l e  s e q u e n c e  o f  s e d i m e n t a r y  r o c k s .   P e n n s y l v a n i a n  c l a s t i c  

r o c k s  a r e  t h e  d o m i n a n t  l i t h o l o g y  o u t c r o p p i n g  i n  t h e  r e g i o n .   

R e s i s t a n t  l a y e r s  o f  s a n d s t o n e  c a p  t h e s e  g e n t l y  s l o p i n g  t o  f l a t  

p l a t e a u s  t h a t  a r e  d e e p l y  d i s s e c t e d  b y  s t r e a m s  f o r m i n g  d e e p  v -

s h a p e d  v a l l e y s .  

 

T h e r e  a r e  l i t t l e  t o  n o  s o i l s  o r  u n c o n s o l i d a t e d  c l a s t i c  d e p o s i t s  t o  

s e r v e  a s  r e s e r v o i r s  f o r  t h e  s t o r a g e  o f  g r o u n d  w a t e r .   T h e  

P e n n s y l v a n i a n  r o c k s  g e n e r a l l y  h a v e  l o w  p r i m a r y  p e r m e a b i l i t y  a n d  

s e c o n d a r y  p e r m e a b i l i t y  i s  c o n f i n e d  t o  j o i n t s  a n d  f r a c t u r e s .   F l o w  

s y s t e m s  o c c u r  w i t h i n  3 0 0  f e e t  o f  l a n d  s u r f a c e  i f  t h e  f r a c t u r e  s y s t e m  

i s  a d e q u a t e l y  d e v e l o p e d .  

 

M o s t  w a t e r  s u p p l y  w e l l s  d r i l l e d  i n  v a l l e y  b o t t o m s  h a v e  a d e q u a t e  

y i e l d  f o r  d o m e s t i c  u s e .   A b o u t  h a l f  t h e  w e l l s  d r i l l e d  o n  h i l l s i d e s  a n d  

l e s s  t h a n  t h r e e - q u a r t e r s  o f  t h o s e  d r i l l e d  o n  h i l l t o p s  a r e  a d e q u a t e  f o r  

d o m e s t i c  u s e .   Y i e l d s  r a n g e  f r o m  a p p r o x i m a t e l y  0 . 2 5  t o  4 0 0  g a l l o n s  

p e r  m i n u t e  w i t h  a n  a v e r a g e  f o r  t h e  w e l l s  t e s t e d  o f  a p p r o x i m a t e l y  

1 0 4  g a l l o n s  p e r  m i n u t e .   M o s t  w a t e r  f r o m  d r i l l e d  w e l l s  i s  e x t r e m e l y  

h a r d  a n d  c o n t a i n s  n o t i c e a b l e  a m o u n t s  o f  i r o n .   S a l t y  w a t e r  m a y  b e  

o b t a i n e d  w h e n  t h e  w e l l  i s  s c r e e n e d  a p p r o x i m a t e l y  1 0 0  f e e t  o r  m o r e  

b e l o w  t h e  p r i n c i p a l  v a l l e y  b o t t o m .  

 

S u r f a c e  w a t e r  s u p p l i e s  p r o v i d e  a p p r o x i m a t e l y  9 5 %  o f  t h e  w a t e r  u s e d  

i n  K e n t u c k y ,  o r i g i n a t i n g  f r o m  1 3  m a j o r  r i v e r s  a n d  t h e i r  a s s o c i a t e d  

b a s i n s  a n d  a b o u t  2 , 4 0 0  l a k e s  a n d  r e s e r v o i r s .   A b o u t  8 0 %  o f  t h e  

p o p u l a t i o n  i s  s u p p l i e d  b y  a b o u t  8 5 0  p u b l i c  w a t e r  s u p p l y  o p e r a t i o n s  
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a n d  a p p r o x i m a t e l y  9 4 %  o f  w a t e r  u s e d  i s  r e t u r n e d  t o  s u r f a c e  w a t e r  

s o u r c e s .  

 

K e n t u c k y  h a s  o v e r  2 0 0 ,0 0 0  w a t e r  w e l l s ,  a c c o u n t i n g  f o r  a b o u t  2 0 5  

g a l l o n s  o f  g r o u n d  w a t e r  p e r  d a y  p e r  w e l l  o r  5  %  o f  t o t a l  w a t e r  

u s a g e .   I t  i s  e s t i m a t e d  t h a t  h a l f  o f  K e n t u c k y ’ s  p r i v a t e  d r i n k i n g - w a t e r  

w e l l s  a r e  c o n t a m i n a t e d  b y  b a c t e r i a .   P e s t i c i d e s  w e r e  d e t e c t e d  i n  

a b o u t  2 0 %  o f  t h e  s u r v e y e d  r u r a l  d o m e s t i c  w e l l s .   N i t r a t e - n i t r o g e n  

c o n c e n t r a t i o n s  e x c e e d e d  t h e  M C L  i n  a b o u t  5 %  o f  t h e  s u r v e y e d  

d o m e s t i c  r u r a l  w e l l s .   E a s t e r n  K e n t u c k y  g r o u n d  w a t e r  o f t e n  e x c e e d s  

t h e  M C L  f o r  b a r i u m ,  a n d  t h e  f l u o r i d e  M C L  i s  e x c e e d e d  i n  g r o u n d  

w a t e r  f o r  m u c h  o f  t h e  s t a t e .  

 

S o m e  k n o w n  p o t e n t i a l  s o u r c e s  f o r  g r o u n d  w a t e r  c o n t a m i n a t i o n  

i n c l u d e :  

 

o  1 2 5 ,0 0 0  u n p l u g g e d  o i l  a n d  g a s  w e l l s  

o  5 0 0 ,0 0 0  s e p t i c  t a n k s  

o  3 5 ,0 0 0  u n d e r g r o u n d  s t o r a g e  t a n k s  (e s t i m a t e d  2 5 %  l e a k )  

o  6 2 6  i n a c t i v e  l a n d f i l l s  

o  5 ,0 0 0  o p e n  d u m p s  

o  5 5 0  p o t e n t i a l l y  h a z a r d o u s  w a s t e  s i t e s  

o  5 7 0  p e r m i t t e d  o i l - b r i n e  i n j e c t i o n  w e l l s  

 

S o m e  k n o w n  p o t e n t i a l  s o u r c e s  o f  s u r f a c e  w a t e r  p o l l u t i o n  i n  a s s e s s e d  

s t r e a m s  t h a t  d i d  n o t  s u p p o r t  s w i m m i n g  o r  f i s h i n g  i n c l u d e :  

 

o  A g r i c u l t u r a l  r u n o f f  (3 0 % )  

o  M u n i c i p a l  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t  d i s c h a r g e s  (2 9 % )  

o  R u n o f f  f r o m  m i n i n g  a n d  p e t r o l e u m  o p e r a t i o n s  (1 9 % )  

o  R u n o f f  f r o m  u r b a n  a r e a s  a n d  s t o r m  s e w e r s  (7  % )  

o  M i s c e l l a n e o u s  s o u r c e s  (6 % )  

o  U n k n o w n  s o u r c e s  ( 6 % )  

o  I n d u s t r i a l  d i s c h a r g e s  (3 % )  
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SE C T I O N  9  –  PI N E  MO U N T A I N  TR U S T  SH E E T 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  4 ,  1 5 ,  1 6  A N D  1 8  

 

Geology and Histor ical  S igni f icance  of  the  Pine  Mountain  

Thrust  Sheet  (Figure  16)  
 

T h e  P i n e  M o u n t a i n  T h r u s t  S h e e t  i s  a  r e c t a n g u l a r  f e a t u r e  t h a t  t r e n d s  

i n  a  n o r t h e a s t  –  s o u t h w e s t  d i r e c t i o n .   I t  i s  a p p r o x i m a t e l y  1 2 5  m i l e s  

l o n g  a n d  2 5  m i l e s  w i d e .   T h e  l o n g  a x i s  i s  b o u n d  b y  t h e  P i n e  

M o u n t a i n  T h r u s t  a n d  C l i n c h p o r t  T h r u s t  o n  t h e  n o r t h w e s t  a n d  

s o u t h e a s t ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  n a r r o w  e n d s  a r e  s t r i k e - s l i p  f a u l t s  w i t h  

t h e  R u s s e l l  F o r k  F a u l t  a n d  J a c k s b o r o  F a u l t  t o  t h e  n o r t h e a s t  a n d  

s o u t h w e s t ,  r e s p e c t i v e l y .   M i d d l e s b o r o ,  K e n t u c k y  i s  i n  t h e  

a p p r o x i m a t e  c e n t e r  o f  t h e  t h r u s t  s h e e t .  

 

W i t h i n  t h e  t h r u s t  s h e e t  t h e  g e o l o g y  i s  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  R i d g e  

a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  w i t h  a n t i c l i n e  v a l l e y s  a n d  s y n c l i n e  r i d g e s ,  a n d  

t h e  C u m b e r l a n d  P l a t e a u  w i t h  n e a r l y  h o r i z o n t a l  s t r a t a .   C u m b e r l a n d  

M o u n t a i n  t o p o g r a p h i c a l l y  s e p a r a t e s  t h e s e  t w o  p h y s i o g r a p h i c  

p r o v i n c e s  w i t h  b e d s  d i p p i n g  t o  t h e  n o r t h w e s t  a l o n g  t h e  s h a r e d  

l i m b s ,  t r a n s i t i o n i n g  f r o m  a n t i c l i n e  ( t o  t h e  s o u t h e a s t ,  P o w e l l  Va l l e y  

A n t i c l i n e )  t o  s y n c l i n e  ( t o  t h e  n o r t h w e s t ,  M i d d l e s b o r o  S y n c l i n e ) .   P i n e  

M o u n t a i n  f o r m s  t h e  n o r t h w e s t  s i d e  o f  t h e  s y n c l i n e  w i t h  b e d s  d i p p i n g  

t o  t h e  s o u t h e a s t .   T h e s e  d i p p i n g  b e d s  a r e  t h e  r e s u l t  o f  t h e  u p t u r n e d  

s t r a t a  a l o n g  t h e  P i n e  M o u n t a i n  T h r u s t  F a u l t .  

 

T h e  P i n e  M o u n t a i n  T h r u s t  F a u l t  r e p r e s e n t s  t h e  w e s t e r n  ( n o r t h w e s t e r n )  

m o s t  e s c a r p m e n t  o f  t h e  m o u n t a i n  b u i l d i n g  c o l l i s i o n  b e t w e e n  t h e  

N o r t h  A m e r i c a n  P l a t e  a n d  t h e  A f r i c a n  P l a t e  i n  t h e  l a t e r  P a l e o z o i c .   

D u r i n g  t h i s  t i m e  c o m p r e s s i o n a l  f o r c e s  f o l d e d  t h e  P a l e o z o i c  s t r a t a  

t h a t  c o m p r i s e  t h e  R i d g e  a n d  Va l l e y  p r o v i n c e  a n d  c r e a t e d  a  s e r i e s  

o f  r e p e t i t i v e  t h r u s t  f a u l t s  a l o n g  t h e  w e s t e r n  m o s t  e d g e  o f  t h e  

f o l d i n g .  
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T o p o g r a p h i c a l l y ,  t h e s e  t h r u s t  f a u l t s  b e c a m e  b a r r i e r s  t o  t h e  

m i g r a t i o n  o f  n a t i v e  b i o t a  a n d  e v e n t u a l l y  p e o p l e .   S m a l l  w i n d  g a p s  

i n  C u m b e r l a n d  M o u n t a i n  a n d  P i n e  M o u n t a i n  a t  p r e s e n t  d a y  

C u m b e r l a n d  G a p  a n d  P i n e  M o u n t a i n  G a p ,  r e s p e c t i v e l y ,  a l l o w e d  f o r  

l i m i t e d  p a s s a g e .   F i r s t ,  t h e  n a t i v e  b u f f a l o  t r a v e r s e d  t h e s e  g a p s  t o  

t h e  n a t u r a l  p a s t u r e s  o f  t h e  B l u e g r a s s  R e g i o n .   T h i s  n a t u r a l  

c o n c e n t r a t i o n  o f  t h e  b u f f a l o  e n c o u r a g e d  n a t i v e  p e o p l e  t o  f o l l o w .   

B e t w e e n  1 7 5 0  a n d  1 7 7 5 ,  t h e s e  g a p s  w e r e  m a p p e d  a n d  t h e  

Wi l d e r n e s s  R o a d  b l a z e d  b y  a x e  m e n  f r o m  p r e s e n t  d a y  K i n g s p o r t ,  

T e n n e s s e e  t o  t h e  K e n t u c k y  b l u e g r a s s ,  p r e s e n t  d a y  L e x i n g t o n ,  

K e n t u c k y .   B y  1 7 9 2 ,  t h i s  2 0 8 - m i l e  r o a d  h a d  b e e n  u s e d  b y  o v e r  

1 0 0 ,0 0 0  p e o p l e  f o r  a  s i x  t o  e i g h t  m o n t h  t o r t u r o u s  j o u r n e y  i n t o  t h e  

m i d - w e s t .  

 

D u r i n g  t h e  C i v i l  Wa r ,  t h e  g a p  p r o v e d  i m p o r t a n t  t o  b o t h  s i d e s  d u e  t o  

i t s  s t r a t e g i c  p o s i t i o n  a n d  e x c h a n g e d  h a n d s  o n  s e v e r a l  o c c a s i o n s .   A  

p a v e d  r o a d  w a s  c o n s t r u c t e d  i n  1 9 0 8  b y  t h e  U . S .  B u r e a u  o f  R o a d s  

a n d  e x i s t s  a s  U . S .  H i g h w a y  2 5 .   T h i s  h i g h w a y  w a s  a b a n d o n e d  i n  t h e  

e a r l y  1 9 9 0 s  a n d  r e p l a c e d  w i t h  t w o  t u n n e l s  c o n s t r u c t e d  t h r o u g h  

C u m b e r l a n d  M o u n t a i n  t o  t h e  s o u t h w e s t  o f  t h e  n a t u r a l  g a p .   T h i s  

a l l o w s  f o r  C u m b e r l a n d  N a t i o n a l  P a r k  t o  r e t u r n  t h e  g a p  t o  a  m o r e  

n a t u r a l  s e t t i n g .    
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SE C T I O N  10  –  GE O L O G Y  O F  SE L E C T E D  KE N T U C K Y  LO C A L E 
R E F E R E N C E S  I N C L U D E :  9 ,  1 2 ,  1 4 ,  1 6 ,  1 7 ,  2 3  A N D  2 4  

 

 

Natural  Bridge 
 

N a t u r a l  B r i d g e  S t a t e  P a r k  i s  l o c a t e d  n e a r  t h e  t o w n  o f  S l a d e ,  

K e n t u c k y  i n  P o w e l l  C o u n t y  a l o n g  t h e  M o u n t a i n  P a r k w a y  a b o u t  h a l f  

w a y  b e t w e e n  L e x i n g t o n  a n d  S a l y e r s v i l l e ,  K e n t u c k y .  

 

T h e  p a r k  a n d  i t s  n a m e s a k e  n a t u r a l  b r i d g e  ( t e c h n i c a l l y  a n  a r c h )  i s  

s i t u a t e d  o n  t h e  b o u n d a r y  b e t w e e n  T h e  K n o b s  a n d  t h e  C u m b e r l a n d  

P l a t e a u  (E a s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d s )  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e s  

a l o n g  t h e  P o t t s v i l l e  E s c a r p m e n t .  

 

E r o s i o n  o f  u p l i f t e d  s t r a t a  a l o n g  t h i s  l i m b  o f  t h e  C i n c i n n a t i  A r c h  h a s  

l e f t  l e s s  r e s i s t a n t  l i m e s t o n e s  a n d  s h a l e s  e x p o s e d  t o  t h e  w e s t ,  a n d  

m o r e  r e s i s t a n t  s a n d s t o n e s  e x p o s e d  t o  t h e  e a s t .   Wh e r e  s t r e a m s  h a v e  

h e a d  c u t  t h e i r  w a y  i n t o  t h e  s a n d s t o n e  e s c a r p m e n t ,  t h e  s e p a r a t i n g  

f i n s  p r o j e c t  w e s t w a r d  a s  t o p o g r a p h i c  h i g h s  o r  p r o t r u d i n g  r i d g e s .  

 

A s  t h e s e  f i n s  d e t a c h ,  t h e y  b e c o m e  i s o l a t e d  h i l l s  o r  “ k n o b s ” ,  b u t  i f  

c o n d i t i o n s  a r e  r i g h t ,  a n  a r c h  m a y  f o r m  b e l o w  t h e  s a n d s t o n e  c a p  

b e f o r e  a  f i n  i s  c o m p l e t e l y  d e t a c h e d  f r o m  t h e  e s c a r p m e n t .   L o c a l l y  

t h e s e  a r c h e s  a r e  k n o w n  a s  b r i d g e s  o r  n a t u r a l  b r i d g e s .   A r c h e s  o f  t h i s  

t y p e  a r e  r a r e  a n d  s h o r t  l i v e d  i n  t h e  e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  d u e  t o  

a b u n d a n t  r a i n f a l l  a n d  e r o s i o n .  

 

 

Cumberland Fal l s  
 

C u m b e r l a n d  F a l l s  S t a t e  P a r k  i s  l o c a t e d  a b o u t  2 5  m i l e s  w e s t  o f  

C o r b i n ,  K e n t u c k y  ( h o m e  o f  t h e  o r i g i n a l  K e n t u c k y  F r i e d  C h i c k e n )  a n d  



Southeastern Geological Society (SEGS)     Guidebook Number 41  
September 2001        Page 35  

r e p r e s e n t s  t h e  h e a d w a r d  c u t t i n g  o f  t h e  C u m b e r l a n d  R i v e r  a s  i t s ’  

r i v e r  b e d  t r a n s i t i o n s  a c r o s s  r o c k s  o f  d i f f e r i n g  r e s i s t a n c e .  

 

T o  t h e  w e s t  a r e  t h e  M i s s i s s i p p i a n  c a r b o n a t e  a n d  c l a s t i c  r o c k s ,  w h i c h  

t o  t h e  e a s t  a r e  c a p p e d  w i t h  t h e  P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e s .   T h e  

b o u n d a r y  b e t w e e n  t h e  t w o  i s  t o p o g r a p h i c a l l y  p r o m i n e n t  a n d  c a l l e d  

t h e  P o t t s v i l l e  E s c a r p m e n t .    T h i s  a b r u p t  c h a n g e  i n  e l e v a t i o n  

s e p a r a t e s  t h e  M i s s i s s i p p i a n  P l a t e a u  a n d  C u m b e r l a n d  P l a t e a u  

(E a s t e r n  K e n t u c k y  C o a l  F i e l d s )  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e s  o f  K e n t u c k y .  

 

T h e  f a l l s  a r e  n o t  a l o n g  t h e  e s c a r p m e n t  f a c e  b e c a u s e  h e a d w a r d  

c u t t i n g  b y  t h e  r i v e r  h a s  r e c e s s e d  t h e  e s c a r p m e n t  f u r t h e r  e a s t  m o r e  

r a p i d l y  t h a n  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a .   F r o m  t h e  e s c a r p m e n t  f a c e ,  

t h e  C u m b e r l a n d  R i v e r  i s  l o c a t e d  i n  a  r e c e s s i o n a l  g o r g e  t h a t  e x t e n d s  

e a s t w a r d  t o  t h e  f a l l  l i n e .   T h e  r i v e r b e d  i n  t h e  g o r g e  i s  g e n e r a l l y  

a t o p  M i s s i s s i p p i a n  r o c k s .   A b o v e  t h e  f a l l s ,  t h e  r i v e r b e d  i s  s i t u a t e d  

a t o p  m o r e  r e s i s t a n t  P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e s .   S o m e w h a t  s o f t e r  

P e n n s y l v a n i a n  s a n d s t o n e  i s  l o c a t e d  i n  t h e  u n d e r c u t  p o r t i o n  o f  t h e  

f a l l s  w h e r e  a g g r e s s i v e  e r o s i o n  a n d  c a v i t a t i o n  h a v e  c r e a t e d  a  

r e s i s t a n t  o v e r h a n g .  

   

 

Fal ls  of  the  Ohio  
 

F a l l s  o f  t h e  O h i o  i s  l o c a t e d  o n  t h e  O h i o  R i v e r  b e t w e e n  L o u i s v i l l e ,  

K e n t u c k y  a n d  C l a r k s v i l l e ,  I n d i a n a .   A  v i s i t o r  c e n t e r  i s  l o c a t e d  o n  t h e  

I n d i a n a  s i d e ,  a n d  i s  b e s t  r e a c h e d  b y  t a k i n g  t h e  f i r s t  e x i t  o f f  

I n t e r s t a t e  6 5  N o r t h  a f t e r  c r o s s i n g  t h e  O h i o  R i v e r ,  a n d  w o r k i n g  y o u r  

w a y  n o r t h  a n d  w e s t  a l o n g  t h e  r i v e r  f o l l o w i n g  t h e  s i g n s .  

 

T h e  f a l l s  a r e  t h e  o n l y  n a t u r a l  o u t c r o p  o f  b e d r o c k  a l o n g  t h e  e n t i r e  

l e n g t h  o f  t h e  O h i o  R i v e r  a n d  d r o p  a p p r o x i m a t e l y  2 5  f e e t  o v e r  a  

s e r i e s  o f  r a p i d s .   D a m s  a n d  l o c k s  t o  s u p p o r t  r i v e r  t r a n s p o r t a t i o n  

h a v e  a l t e r e d  t h e  o r i g i n a l  r i v e r  c o n f i g u r a t i o n  a n d  a s s i s t  v e s s e l s  a n d  

c a r g o  b a r g e s  o v e r  t h i s  n a t u r a l  b a r r i e r .   P r i o r  t o  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  
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t h e s e  s t r u c t u r e s ,  t h e  t o w n s  o f  L o u i s v i l l e ,  N e w  A l b a n y ,  J e f f e r s o n v i l l e  

a n d  C l a r k s v i l l e  w e r e  s e t t l e d  t o  p r o v i d e  c a r g o  p o r t a g i n g  s e r v i c e s  

a r o u n d  t h e  f a l l s .  

 

T h e  f a l l s  a r e  b e s t  k n o w n  f o r  t h e  a b u n d a n c e  o f  D e v o n i a n  a n d  S i l u r i a n  

m a r i n e  f o s s i l s .   S p e c i f i c a l l y ,  h o r n  c o r a l s  w e r e  f i r s t  d e s c r i b e d  f r o m  

t h i s  l o c a l e  i n  t h e  e a r l y  1 8 0 0 .   M o r e  t h a t  6 0 0  s p e c i e s  o f  m a r i n e  f o s s i l s  

h a v e  b e e n  c a t a l o g e d  f r o m  t h e  f a l l s  i n c l u d i n g  i n v e r t e b r a t e s  a n d  

p r i m i t i v e  f i s h .   T h e  f o s s i l s  f r o m  t h e  F a l l s  a r e  i m p o r t a n t  i n  t h e  

s c i e n t i f i c  c o m m u n i t y  b e c a u s e  g r e a t e r  t h a n  3 0 %  o f  t h e  i d e n t i f i e d  

s p e c i e s  a r e  n o t  k n o w n  f r o m  a n y w h e r e  e l s e .  

 

A  1 ,4 0 0  a c r e  p r e s e r v e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  b y  t h e  s t a t e s  o f  I n d i a n a  

a n d  K e n t u c k y  t o  p r o v i d e  f o r  t h e  c o n t i n u e d  p r o t e c t i o n  o f  t h e  S i l u r i a n  

a n d  D e v o n i a n  m a r i n e  r e e f s  a n d  f l a t s .   T o  w a l k  t h e  r i v e r b e d  a n d  

d i s c o v e r  t h e  c o u n t l e s s  f o s s i l s  f o r  y o u r s e l f  i s  t r u l y  o n e  o f  g e o l o g y ’ s  

l i f e l o n g  t r e a s u r e s .  

 

 

Astroblemes  (Figure  17)  
 

A  m e t e o r i t e  i m p a c t  f o r m s  a  r o u g h l y  c i r c u l a r  c r a t e r  c a l l e d  a n  

a s t r o b l e m e .   I n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  i m p a c t  l o c a t i o n ,  m a y  b e  a  

r e b o u n d  s t r u c t u r e  w h e r e  t h e  c e n t r a l  c o r e  o f  c r u s t a l  r o c k  i s  b r o u g h t  

b a c k  t o  t h e  s u r f a c e  f o l l o w i n g  t h e  i m p a c t .  

 

T h r e e  s i t e s  i n  K e n t u c k y  s h o w  e v i d e n c e  o f  i m p a c t  b y  m e t e o r i t e s :   

J e p t h a  K n o b  i n  S h e l b y  C o u n t y ,  a  s i t e  n e a r  V e r s a i l l e s  i n  Wo o d f o r d  

C o u n t y  a n d  a  s i t e  n e a r  M i d d l e s b o r o  i n  B e l l  C o u n t y .   T h e s e  s i t e s  n o  

l o n g e r  h a v e  t h e  c r a t e r  w a l l s  w h i c h  e r o d e d  l o n g  a g o ,  b u t  d o  

r e p r e s e n t  t h e  r e m a i n s  o f  t h e  e r o d e d  c o r e .   E a c h  s i t e  h a s  a  s e r i e s  o f  

r a d i a t i n g  f a u l t s  f o r m  a  c e n t r a l  c o r e  o f  s e v e r e l y  f r a c t u r e d  r o c k .  

 

o  J e p t h a  K n o b  i s  l o c a t e d  e a s t  o f  S h e l b y v i l l e ,  K e n t u c k y  b e t w e e n  

I n t e r s t a t e  6 4  a n d  U . S .  H i g h w a y  6 0 .  
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o  T h e  Ve r s a i l l e s  s t r u c t u r e  i s  l o c a t e d  a l o n g  B i g  S i n k  R o a d  

n o r t h e a s t  o f  t h e  t o w n  o f  Ve r s a i l l e s ,  K e n t u c k y .  

o  T h e  M i d d l e s b o r o  s t r u c t u r e  h a s  t h e  d i s t i n c t i o n  o f  b e i n g  t h e  o n l y  

a s t r o b l e m e  w i t h  a  t o w n  (M i d d l e s b o r o ,  K e n t u c k y )  d e v e l o p e d  

w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e .   M i d d l e s b o r o  i s  j u s t  n o r t h  o f  C u m b e r l a n d  

G a p  a l o n g  U . S .  H i g h w a y  2 5 .  
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